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BYGNINGSDELE

VAGGE, GULVE OG LOFTER

Registrering af vaegge, gulve og lofter
Registreringen omfatter fglgende data for alle bygninger:

e beskrivelse af flader med varmetab
® transmissionsareal
® transmissionskoefficient, U

Transmissionskoefficient U-veerdi, W/m2K

Ved bestemmelsen af varmetransmissionskoefficienter i skjulte konstruktioner for
bygninger opfgrt fgr 1980 skal der foreligge et klart og entydigt grundlag.

Dette kan vaere i form af bygningstegninger, hulmursattester eller lignende materiale
eller en destruktiv undersggelse.

Der kan dog ikke foretages destruktiv undersejgelse hvis bygningsejeren eller
rekvirenten af energlmaerknmgen ved indgdelse af aftale om energimarkningen har
gjort klart, at dette ikke ma finde sted. Hvis dette er tilfeldet, og der ikke foreligger
bygnlngstegnlnger hulmursattester eller andet materiale, skal konsulenten anlaegge
en faglig vurdering ud fra opmalinger, visuel inspektion og byggestil ved
opfgrelsestidspunktet.

For bygninger opfgrt efter 1980 kan der tages udgangspunkt i geeldende
bygningsreglement for bygningens opfgrelsesar.

Det bemaerkes i statusbeskrivelsen for den pageeldende bygningsdel skal det
angives, hvad vurderingen bygger pd, og hvorvidt der er usikkerhed om vaerdien.

Tekst redigeret: 28.09.2012. Ikrafttreeden: 01.11.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Bygningsdele

Beskrivelse af flader med varmetab

Alle flader med varmetab i bygningens konstruktion identificeres. Flader inddeles I
fglgende undergrupper:

® vaegge
® gulve
e |ofter

Fladernes opbygnlng beskrives, herunder hvorledes fladerne varierer i
opbygning, bdde inden for samme etageplan og mellem forskellige etageplaner.

Det angives pa hvilket grundlag, oplysningerne er indhentet, herunder om der er
foretaget destruktiv unders;agelse af lukkede bygningsdele, for eksempel ydermur,
om data er baseret pa forelagt tegningsmateriale eller skgn ud fra geeldende
bygningsskikke pd opfgrelsestidspunktet.

Bygningsdele mod uopvarmede arealer registreres.

Konstruktionsdele med indlagt varme (for eksempel gulvvarme og varme vagge)
registreres selvstendigt, hvis arealet med indlagt varme enten udggr over 10% af det
samlede konstruktionsareal eller er stgrre end 10 m2. Uanset arealet af
konstruktionen med varme angives en bemarkning, for eksempel at der er
gulvvarme i bad, omklaedning, atrier mv.
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Maltagning arealer, m2 (transmissionsareal)

For alle de beskrevne overflader registreres transmissionsarealerne. Disse opmales
efter reglerne i DS 418.

Tabeller 1
Traebjaelkelag mod loftrum

1 Trae pa bjeelker 1,90 Bradder pa bjaelker uden isolering

Trae pa bjeelker m. 5 | :
2 (lerindskud) 1,50 Bradder pa bjelker med lerindskud
3 Tre + teppe pa 1 30 Bradder og teppe pa bjeelker med
bjelker m. lerindskud ! lerindskud uden isolering

4 Tree/ bjelker - 50 0,60 Braedder pd bjelker med 50 mm isolering

mm

5 Lrﬁf/ bjeelker - 100 0,38 Braedder p8 bjaelker med 100 mm isolering
6 Lrﬁf pa bjeelker - 150 0,30 Bradder pa bjalker med 150 mm isolering
7 Isolering 200 mm 0,20 Etageadskillelse med 200 mm isolering

8 Isolering 250 mm 0,13 Etageadskillelse med 250 mm isolering

9 Isolering 300 mm 0,11 Etageadskillelse med 300 mm isolering

1.21 Uisoleret bjeelkelag med braedder, bjaelker og

10 Bjeelkelag uisoleret beklzdt underside

11 Bjazlkelag - 50 mm 0,58 Traegulv pa bjaelker, ca. 15 x 15 cm, med 50
mm isolering mellem bjaelker
. ) Traegulv pa bjaelker, ca. 15 x 15 cm, med 100
2 BEleke - 100 mi Updle mm isolering mellem bjaelker
13 Bjeelkelag - 150 mm 0,28 Bjeelkelag med 150 mm isolering mellem
bjeelker

Massivt daek mod loftrum

Beton 3,26 Betonetageadskillelse 10-20 cm tyk

Trze pd beton 1,23 tTyrIie pa strger, betonetageadskillelse 20 cm
Beton + 50 mm 0,77 50 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 100 mm 0,43 100 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 150 mm 0,30 150 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 200 mm 0,23 200 mm isolering pa betonetageadskillelse
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Beton + 300 mm

Fladt tag

Beton

Beton + 50 mm

Beton + 100 mm

Beton + 150 mm

Beton + 200 mm

Beton + 300 mm

Hule/tunge ydervaegge

1

30 cm hul, uisoleret

30 cm hul
efterisoleret granulat

30 cm hul
efterisoleret braendte
klinker

30 cm hul isoleret

30 cm Tung BR61 -
BR72

30 cm Tung BR61-72
+ granulat

0,16

3,39
0,77
0,44
0,30
0,23
0,16

1,50

0,78

0,80

0,74

0,92

0,37
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300 mm isolering pa betonetageadskillelse

Betonetageadskillelse 10-20 cm tyk

50 mm isolering pa betonetageadskillelse
100 mm isolering pa betonetageadskillelse
150 mm isolering pa betonetageadskillelse
200 mm isolering pa betonetageadskillelse

300 mm isolering pa betonetageadskillelse

30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum og
10% udmuring. Formur T1800, bagmur
T1800.

30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum og
10% udmuring. Yderveeggen er efterisoleret
med mineraluldsgranulat lambda veerdi 45.

30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum og
10% udnmuring. Yderveeggen er efterisoleret
med braendte klinker (Lgs Lecangdder)
Lambda veerdi 80.

30 cm teglhulmur, isoleret samtidigt med
opfgrelsen. 10% kuldebro. Isolering lambda
34 (A-murbatts)

30 cm ydervaeg der opfylder
bygningsreglementet op til 1979. F.eks. Tegl
som yderveeg luft og 12-13 cm porebeton
Pb600 eller 12 cm molersten 700 som
bagmur. OBS disse ydervaegge er ikke
hulmursisolerede.

30 cm ydervaeg der opfylder
bygningsreglementet op til 1979 uden
hulmursisolering, er efterisoleret med
granulat lamda 45. F.eks. Tegl som yderveag
75 mm granulat og 12-13 cm porebeton
Pb600 eller 12 cm molersten 700 som
bagmur.

[¢)]
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v 36 cm hul mur 1,32

i o)
Lisoleret 36 cm hul mur uisoleret, med 10% kuldebro

36 cm hul mur 36 cm hul mur med 10% kuldebro.

8 B e 0,58 EI;terisoIeret med hulrumsgranulat, lambda
g 35 cm hulmur isoleret med ca. 130 mm
9 E?jniflr(l:? L% 0,52 isolering og 10% kuldebro. Isoleret med A-
9 batts lambda 34
36 cm hulmur isoleret med ca. 130 mm
isolering. Ydervaeg tegl, 125 mm A-batts og
) 110 mm klinkebeton bagmur. Ydervaggens
10 350 tegl-letbeton 0,22 isolering er skgnnet at Svare til kravet
i bygningsreglement pa
opfagrelsestidspunktet
11 ca. 40 cm 0.16 Tegl, 200 mm isolering og tegl (eller

teglydervaeg beton/letbeton) som indermur

Massive ydervaegge

1 Bindingsveerk 2,21 Bindingsveerk 2 sten med 15% trae

2 12 cm tegl 2,76 12 cm massiv teglvaeg ('2-stens vag)

12 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
3 12 cm tegl + 50 mm 0,66 ca. 50 mm isolering, afsluttende med
pladebekladning

12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med
4 12 cm tegl + 100 mm 0,39 ca. 100 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

12 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
5 12 cm tegl + 150 mm 0,27 ca. 150 mm isolering, afsluttende med
pladebekladning

12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med
6 12 cm tegl + 200 mm 0,21 ca. 200 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

12 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
7 12 cm tegl + 250 mm 0,17 ca. 250 mm isolering, afsluttende med
pladebekladning

12 cm teglveeg, indvendigt efterisoleret med
8 12 cm tegl + 300 mm 0,15 ca. 300 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

9 1/1 sten 1,79 24 cm massiv teglveeg (1/1 stens vaeg)

24 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
10 24 cm teqgl + 50 mm 0,59 ca. 50 mm isolering, afsluttende med
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

1/1 sten +100 mm

36 cm tegl

36 cm tegl + 50 mm

36 cm tegl + 100 mm

48 cm tegl

2 sten + 50 mm

48 cm tegl + 100 mm

19 cm letbeton

19 cm letbeton + 50
mm

19 cm letbeton + 100
mm

29 cm letbeton

29 cm letbeton + 50
mm

29 cm letbeton + 100
mm

30 cm beton over jord

30 cm beton over jord
+ 100 mm

30 cm klinkebeton
over jord

0,36

1,26

0,52

0,33

1,05

0,48

0,31

1,00

0,47

0,31

0,70

0,39

0,28

3,41

0,40

0,65
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pladebeklzedning

24 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
ca. 100 mm isolering, afsluttende med
pladebekladning

35 c¢cm massiv teglmur, T1800 i formur og
T1600 i bagmur

35 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
ca. 50 mm isolering, afsluttende med
pladebekladning

35 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med
ca. 100 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

47 cm massiv teglydervaeg

48 cm massiv teglyderveeg, indvendigt
efterisoleret med 50 mm isolering,
afsluttende med pladebeklaedning

49 cm massiv teglydervaeg, indvendigt
efterisoleret med 100 mm isolering,
afsluttende med pladebeklzedning

19 cm letbetonydervaeg

20 cm letbetonyderveaeg, indvendigt
efterisoleret med 50 mm isolering,
afsluttende med pladebeklaedning

21 cm letbetonydervaeg, indvendigt
efterisoleret med 100 mm isolering,
afsluttende med pladebeklaedning

29 cm letbetonydervaeg

29 cm letbetonydervaeg, indvendigt
efterisoleret med 50 mm isolering,
afsluttende med pladebekladning

29 cm letbetonydervaeg, indvendigt
efterisoleret med 100 mm isolering,
afsluttende med pladebeklaedning

30 cm betonydervag

30 cm betonydervag efterisoleret med 100
mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

30 cm letklinkebeton yderveaeg
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27

28

30 cm klinkebeton o.j.
+ 100 mm

30 cm massiv tegl

Lette ydervaegge og kvistflunke

1

2

Let uisoleret

Let 50 mm

Let BR 61 - 72 (70
mm)

Let 1.2.79 - 15.98

Skalmur-200 mm +
bekl.

Skalmur + 300 mm
isolering

0,24

1,51

1,63
0,59

0,45

0,33

0,21

0,15
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30 cm letklinkebetonvaeg, indvendigt
efterisoleret med 100 mm isolering,
afsluttende med pladebekladning

30 cm massiv tegyderveeg T1800 i for- og
bagmur (anvendes sammen med 30 cm hul
ydervaeg for den massive del)

10 cm let vaeg med beklaedning ud- og
indvendigt, uisoleret

10 cm let vaeg med beklaedning ud- og
indvendigt, ca. 50 mm isolering

Ydervaeeg med ca. 100 mm stolpeskelet og
ca. 75 mm isolering

Let ydervaeg med 120-145 mm isolering.
Ydervaggens isolering er skgnnet at svare til
kravene i bygningsreglement pa
opfgrelsestidspunktet

Skalmur med 2x95 mm isolering, indvendig
beklaedt med gipsplade

Skalmur med 3x95 mm isolering, indvendig
beklaedt med gipsplade

Kaelderydervaegge mod jord, hvor kaeldergulv er mere end 2 m under terraen

1

30 cm beton*

30 cm beton + 50 mm

30 cm beton + 100
mm

30 cm beton + 150
mm

30 cm beton + 200
mm

30 cm klinkebeton

0,88

0,44

0,30

0,23

0,18

0,51

30 cm betonkalderydervagge. Hele
ydervaeggen er mod jord*

30 cm betonkeaelderydervaegge efterisoleret
med 50 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

30 cm betonkezelderydervaegge efterisoleret
med 100 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

30 cm betonkeaelderydervaegge efterisoleret
med 150 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

30 cm betonkezelderydervae gge efterisoleret
med 200 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

30 cm klinkebeton kzelderydervaegge
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10

11

12

13

14

15

16

30 cm klinkebeton +
50 mm

30 cm klinkebeton +
100 mm

30 cm letklinke-beton
+ 150 mm

30 cm letklinke-beton
+ 200 mm

35 cm klinkebeton

35 cm klinkebeton +
50 mm

35 cm klinkebeton +
100 mm

39 cm letklinke-beton

39 cm letklinke-beton
+ 50 mm

39 cm letbeton + 100
mm

0,32

0,24

0,19

0,16

0,46

0,30

0,23

0,43

0,29

0,22
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30 cm klinkebeton kaelderyderveegge,
indvendigt efterisoleret med 50 mm
isolering, afsluttende med pladebeklaedning

30 cm klinkebeton kzlderydervaegge,
indvendigt efterisoleret med 100 mm
isolering, afsluttende med pladebekladning

30 cm klinkebeton kaelderyderveegge,
indvendigt efterisoleret med 150 mm
isolering, afsluttende med pladebeklaedning

30 cm klinkebeton kzlderydervaegge,
indvendigt efterisoleret med 200 mm
isolering, afsluttende med pladebekladning

35 cm klinkebeton kaelderydervaegge

35 cm klinkebeton kaelderydervaegge,
indvendigt efterisoleret med 50 mm
isolering, afsluttende med pladebekladning

35 cm klinkebeton kzlderyderveegge,
indvendigt efterisoleret med 100 mm
isolering, afsluttende med pladebekladning

39 cm klinkebeton kaelderydervaegge

39 cm klinkebeton kzlderydervaegge,
indvendigt efterisoleret med 50 mm
isolering, afsluttende med pladebekladning

39 cm klinkebeton kalderyderveegge,
indvendigt efterisoleret med 100 mm
isolering, afsluttende med pladebeklaedning

* For keelderydervaegge af 30 cm beton med kun 1 m hgjde mod jord er u-vaerdien

for delen mod jord 1,1 W/m?2 K.

Ved udvendig efterisolering skal der anvendes 10% mere isolerings-tykkelse

Vaeg mod uopvarmet rum

1

2

3

4

12 cm tegl

12 cm tegl + 50 mm

24 cm tegl

24 cm tegl + 50 mm

2,21

0,59

1,54

0,53

12 cm massiv teglvaeg (V2-stens vaeg)

12 cm teglveaeg, indvendigt efterisoleret med
ca. 50 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning

24 cm massiv teglveeg (1/1 stens vaeg)
24 cm teglvaeg, indvendigt efterisoleret med

ca. 50 mm isolering, afsluttende med
pladebeklzedning
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

10 cm

10 cm
mm

19 cm

19 cm
mm

29 cm

29 cm
mm
10 cm

10 cm
mm

19 cm

19 cm
mm

30 cm

30 cm
mm

30 cm

30 cm

30 cm

letbeton

letbeton + 50

letbeton

letbeton + 50

letbeton

letbeton + 500

beton

beton + 50

beton

beton + 50

beton

beton + 50

massiv tegl

hul, uisoleret

hul

efterisoleret

30 cm

36 cm

hul isoleret

hul mur

uisoleret

36 cm

hul mur

efterisoleret

1,23

0,51

0,76

0,40

0,53

0,33

3,32
0,69
2,96
0,67
2,61
0,65
1,33

1,24

0,43

0,38

1,41

0,68
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10 cm letbeton (Gasbeton)

10 cm letbeton (Gasbeton), indvendigt
efterisoleret med 50 mm, afsluttende med
pladebeklaedning

19 cm letbeton (Gasbeton)

19 cm letbeton (Gasbeton), indvendigt
efterisoleret med 50 mm, afsluttende med
pladebeklzedning

29 cm letbetonydervaeg

29 cm letbetonyderveaeg, indvendigt
efterisoleret med 50 mm isolering,
afsluttende med pladebekladning

10 cm betonvaeg med 50 mm isolering,
indvendigt beklaedt med plade

19 cm betonvaeeg med 50 mm isolering,
indvendigt beklzedt med plade

30 cm betonvaeg

30 cm betonveaeg efterisoleret med 100 mm
isolering, afsluttende med pladebekladning

30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum.
Vaggen skal undersgges med teknoskop

30 cm teglhulmur, med 7,5 cm hulrum.
Ydervaeggen er efterisoleret med
mineraluldsgranulat. Ydervaeggen skal
undersgges med teknoskop

30 cm teglhulmur, isoleret samtidigt med
opfagrelsen. Ydervaggen skal undersgges
med teknoskop

30 cm hulmur med tegl yderst og
mangehulssten/molers-sten indvendigt. 7,5
cm hulrum, uisoleret. Veeggen skal
undersgges med teknoskop

30 cm hulmur med tegl yderst og
mangehulssten/molers-sten indvendigt. 75
mm isoleret hulrum. Vaeggen skal
undersgges med teknoskop

10
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> 07 Stolpekonstruktion med beklaedning pa en

23 let uisoleret side, uisoleret

94 (Lt 368 T 0,68 S_tolpekonstruktion_med _beklaedning pa en
side, med 50 mm isolering

DIER D S 0,49 Stolpekonstruktion med beklaedning pa en
side, med 75 mm isolering

Stolpekonstruktion med bekladning pa en
2 R side, med 100 mm isolering

97 (et 156 [ 0,27 S_tolpekonstruktion r_ned b_eklaedning pa en
side, med 150 mm isolering

28 Let 200 mm 0,21 Stolpekonstruktion med beklaedning pa en
side, med 200 mm isolering

Stolpekonstruktion med bekladning pa en
22 L 0 il Loind side, med 250 mm isolering

30 Let 300 mm 0,14 S_tolpekonstruktion _med I_oeklaedning pa en
side, med 300 mm isolering

Tabeller 2
Traebjaelkelag mod krybekaelder

1 Tree pa bjalker 1,89 Braedder pa bjaelker uden isolering

Trze pa bjeaelker m. = .
2 (lerindskud) 1,51 Breedder pa bjeelker med lerindskud

Trae + teppe pa bjalker Braedder og teeppe pa bjaelker med
3 . 1,13 ' . ;

m. lerindskud lerindskud uden isolering

4  Tree / bjelker - 50 mm 0,62 Breedder pa bjelker med 50 mm
isolering.

5 Tree / bjelker - 100 mm 0,38  Breedder pa bjelker med 100 mm
isolering.

g Ire pa bjeaelker - 150 030 Braedder pad bjaelker med 150 mm

mm ! isolering.

7 Isolering 200 mm 0,23 Etageadskillelse med 200 mm isolering.

8 Isolering 250 mm 0,19 Etageadskillelse med 250 mm isolering

9 Isolering 300 mm 0,14 Etageadskillelse med 300 mm isolering

10 Bjeelkelag uisoleret 1,08 Uisoleret bjelkelag med braedder,

bjeelker og beklaedt underside

055  Treegulv pa bjaelker, ca. 15 x 15 cm, med

i ey = B 50 mm isolering mellem bjaelker

. ) Traegulv pa bjaelker, ca. 15 x 15 cm, med
1z Eelelg - Lo 6 0,28 100 mm isolering mellem bjeelker

13 Bjeelkelag - 150 mm 0,31 Bjeelkelag med 150 mm isolering mellem
bjeelker

11
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Massivt daek mod krybekzelder

Beton 3,50 Betonetageadskillelse 10-20 cm tyk

Tre pa beton 1,14 Trea pa strger, betonetageadskillelse 10-20 cm tyk
Taeppe pa beton 1,04 Tappe pa letbetonetageadskillelse 20 cm tyk

Trae pa beton 0,96 Tra pa strger, betonetageadskillelse 20 cm tyk
Beton + 50 mm 0,64 50 mm isolering pa betonetageadskillelse

Beton + 100 mm 0,35 100 mm isolering pa betonetageadskillelse

Beton + 150 mm 0,24 150 mm isolering pa betonetageadskillelse

Beton + 200 mm 0,18 200 mm isolering pa betonetageadskillelse

Beton + 300 mm 0,13 300 mm isolering pa betonetageadskillelse

Tree/taeppe pa beton 0.45 Trae pa strger med 50 mm isolering imellem,
+ 50 mm ! letbetonetageadskillelse 20 cm

Traebjaelkelag mod kaelder

1  Tra pa bjalker 1,64 Bradder pa bjaelker uden isolering

Trae pa bjeelker m.
2 (lerindskud) e

Tree + teppe pa

Breedder pa bjeaelker med lerindskud

Braedder og taeppe pa bjalker med

3 IbeJraf:rlléirl-(un:j 1,09 |erindskud uden isolering

4 Lr?/ bjeelker - 50 0,67 Braedder pa bjaelker med 50 mm isolering

5 Lr?/ bjeelker - 100 0,40 Braedder pa bjaelker med 100 mm isolering
6 Lrﬁ pd bjeelker - 150 0,29 Braedder pa bjaelker med 150 mm isolering
7 Isolering 200 mm 0,22 Etageadskillelse med 200 mm isolering

8 Isolering 250 mm 0,18 Etageadskillelse med 250 mm isolering

9 Isolering 300 mm 0,14 Etageadskillelse med 300 mm isolering

10 Bjeelkelag uisoleret 1,18 gésglgiféggaﬁhkjé?gi(ﬂed breedder, bjeelker
11 Bjelkelag - 50 mm 0,50 Traegulv pa bjeaelker, ca. 15 x 15 cm, med 50

mm isolering mellem bjalker

. ) Traegulv pa bjaelker, ca. 15 x 15 cm, med
s Rl el © O fnfi p2le 100 mm isolering mellem bjaelker

12
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] _ Bjeelkelag med 150 mm isolering mellem
13 Bjaelkelag - 150 mm 0,27 bjalker

Massivt daek mod kaelder

Beton 2,3 Betonetageadskillelse 10-20 cm tyk

Tre pa beton 1,55 Trae pa strger, betonetageadskillelse 10-20 cm tyk
Tappe pa beton 0,91 Teaeppe pa letbetonetageadskillelse 20 cm tyk
Tre pa beton 0,71 Trea pa strger, betonetageadskillelse 20 cm tyk
Beton + 50 mm 0,59 50 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 100 mm 0,34 100 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 150 mm 0,24 150 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 200 mm 0,18 200 mm isolering pa betonetageadskillelse
Beton + 300 mm 0,13 300 mm isolering pa betonetageadskillelse
Tree/taeppe pa beton 04y Tre pa strger med 50 mm isolering imellem,

+ 50 mm ! letbetonetageadskillelse 20 cm

Terreendaek

1 Gulv mod jord 1,00 Traegulv pa strger/bjaelkelag pa jord

2 Linoleum/beton 0,70 Linoleum/vinyl pd beton direkte mod jord.

3 Linoleum-beton-20 0.44 Linoleum/vinyl pa beton, med ca. 20 cm
cm Leca ! letklinker under betonplade

4 Trae- beton, 20 cm 0.34 Traegulv med strger pa beton, med ca. 20
Leca ! cm letklinker under betonplade
Tree/vinyl med 50 Traegulv med strger pa beton, med ca. 50

5 . ; 0,20 : . X
mm isolering mm isolering + 15 cm letklinker

6 Gulv med 75 mm 0.18 Terrendaek med 75 mm isolering + 15 mm
isolering ! letklinker

7  Gulv.med 150mm 0,17 Terraendaek med 150 mm isolering
isolering

g  Gulv.med 200 mm 0,14 Terraendaek med 200 mm isolering
isolering

Kzeldergulv

13
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1 Beton/jord 0,48 Betonkaeldergulv mod jord

2 treegulv beton/jord 0,41 Traegulv pa beton mod jord

3 Tree/teppe-beton- 0.24 Traegulv pa beton med ca. 20 cm
20 cm Leca ! letklinker under betonplade

4 Treae/vinyl med 50 0.20 Traegulv pa beton med ca. 50 mm
mm isolering ! isolering mellem strger

5 100 mm isolering 0,19 Kaeldergulv med 100 mm isolering

6 150 mm isolering 0,17 Keeldergulv med 200 mm isolering

Eldre bygninsgreglementers krav til U-vaerdier

Ydervegge > 100 0,40-
kg./m? + mod jorda /1 L1 1 04 04 04 S5 03 04 03

Yderveegge < 100 45 o5 06 0,3 0,3 03 03 0,2 0,4 0,3
kg/m?2

Keelderyderveegge - - - - - 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3
Skillevaegge

Uopvarmede rum 1,7 1,7 2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4
Terraendaek 0,4 04 0,45 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
Terraendaek myv. _ _ _ _ _ _ _ 015 0.3 0.2

med gulvvarme

Gulve over
ventilerede 0,5 0,5 0,6 o,6 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
kryberum

Etageadskillelser 04 0.4

over det fri - 045 0,2 - - 0,2 0,3 0,2

Etageadskillelser

mod uopvarmede 0,5 0,5 0,6 0,4 0,2 0,5 - 0,4 0,4 0,4
rum

Loft- og . 0,4 0,4 0,45 0,2 0,2 0,2 0,2 0,15 0,25 0,2
tagkonstruktioner

FIach>e tage /
skravaeegge mod 0,4 0,4 - - - - - 0,2 0,25 0,2
tag

Yderdgre, porte og _ - - 2 2 2 2 1,8 2 1,8
lemme ' ’

Vinduer mm = = 2,9 2,9 2,9 29 2,9 1,8 2 1,8
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BYGNINGSDELE

LINJETAB

Registrering

Hvis energikonsulenten beregner sine u-veerdier pd bygningsdele ud fra DS 418, skal
linjetab om vinduer og fundamenter bestemmes ud fra DS 418.

Anvendes hdndbogens u-veerdier for bygningsdele, registreres ved energimarkning af
eksisterende bygninger kun linjetab for ydervaegsfundamenter ved terraendak og
keelderydervaegsfundamenter.

Infiltrationen som folge af luftskifte gennem utaette fuger og samlinger indgar i
beregningen under ventilationsafsnittet.

For at kunne beregne linjetab skal nedenstdende forhold registreres:

® konstruktion mellem fundament og nederste del af ydervag
® laengde af kuldebroer

Tekst redigeret: 28.09.2012. Ikrafttraeden: 01.11.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Bygningsdele

Kuldebroslaengde, m

Kuldebroslaengden, m, er laengden af yderveaegsfundamenter og
kalderydervaegsfundamenter i meter.

For ydervaegsfundamenter ved terreendak og kaeldergulve bestemmes kuldebroens
leengde af fundamentets ydre omkreds, hvilket ofte er det samme som bygningens
ydre omkreds.

For kuldebroer hvor konstruktionsdetaljerne varierer, foretages der en underopdeling
af kuldebroens lzengde.

Tabeller
Linjetab for ydervaegsfundamenter ved terraeendak

Betonvaeg pa betonfundamenter 0,80 Klinkegulv*
Tegl-, letbeton- eller skeletvaeg pa betonfundament 0,70 Klinkegulv*
Tegl-, letbeton- eller skeletvaeg pa letklinkerfunda- 0.24 Klinkegulv*
ment ’

Tegl-, letbeton- eller skeletvaeg pa letklinkefunda- 0.18 Klinkegulv *

ment med midterisolering

BRO8 vagisolering 0,15 Klinkegulv*

Hgjisoleret vaeg 0,12 Klinkegulv*

15
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Kaelderyderveegsfundament i letbeton 0,30 Klinkegulv*

* Traegulv over betonpladen reducerer linjetabet med ca. 10 %.

b-faktor er 1. Ud for gulve med gulvvarme er b-faktoren 1,3

Linjetab for kaelderydervaegsfundamenter, kaelderydervaeg i beton - uopvarmet kzelder.

Jorddaekning 2,0 meter

0,42 Uisoleret
Betongulv i niveau med betonfundament
0,28 Isoleret 75 mm

0,40 Uisoleret
Betongulv heevet 10 cm over betonfundament
0,27 Isoleret 75 mm

0,37 Uisoleret
Betongulv haevet 20 cm over betonfundament
0,26 Isoleret 75 mm

0,36 Uisoleret
Betongulv haevet 30 cm over betonfundament
0,25 Isoleret 75 mm

0,34 Uisoleret
Betongulv haevet 40 cm over betonfundament
0,24 Isoleret 75 mm

Uddrag fra DS 418 tabel 6.13.4a

Linjetab for kaelderydervaegsfundamenter, kzelderydervaeg i letbeton - uopvarmet kzelder.

Jorddaekning 2,0 meter

0,32 Uisoleret
Betongulv i niveau med betonfundament
0,29 Isoleret 75 mm

16
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0,23 Uisoleret
Betongulv haevet 10 cm over betonfundament
0,20 Isoleret 75 mm

0,17 Uisoleret
Betongulv heevet 20 cm over betonfundament
0,15 Isoleret 75 mm

0,15 Uisoleret
Betongulv haevet 30 cm over betonfundament
0,13 Isoleret 75 mm

0,13 Uisoleret
Betongulv haevet 40 cm over betonfundament
0,13 Isoleret 75 mm

Uddrag fra DS 418 tabel 6.13.4b

I huse med opvarmet kaelder bruges i princippet den samme systematik som i huse
med terraendaek, men med den a&ndring at der i stedet beregnes transmissionstab
gennem hhv. keeldergulvet, kaelderyderveegsfundamentet og keaeldervaeggen.

Tekst redigeret: 05.03.2013 Ikrafttreeden: 01.05.2013. Se andringer her:
Praeciseringer > Bygningsdele

17
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BYGNINGSDELE

VINDUER OG YDERDYRE
Registrering
Ved at opggre antallet af vinduer for hver facade for sig kan der tages hensyn til

solindfald gennem vinduerne. Desuden kan der tages hensyn til vinduernes stgrrelse,
type og skyggeforhold mv.

Vinduesflader kan herefter registreres sdledes:

® Der defineres et typisk vindue for hver facade (referencevinduer).
Referencevinduet kan repraesentere vinduer i samme plan, orientering samt
element- og glastype.

e Vinduet opmales og registreres, og skyggefaktorer for det pdgeeldende vindue
angives.

e Herefter optalles det samlede antal vinduer pd facaden, og det totale
vinduesareal angives.

® Vinduer, der er placeret I andre planer end referencevinduerne skal registreres
individuelt.

En facade kan have flere referencevinduer.

Under hensyntagen til grupperingen af vinduerne i henholdsvis referencevinduer og
individuelle glaspartier registreres fglgende oplysninger for hver gruppering:

® vinduesareal i overensstemmelse med retningslinjerne
® clementtype, stgrrelse og solvarmetransmittans for referencevinduet / glaspartiet
e orientering og haldning

Til beregning af varmetab og forslag til besparelser angives fglgende data for
referencevinduerne:

antal

areal af murhuller
transmissionskoefficient, U-veerdi
glasandel, Ff

rudens solvarmetransmittans, g
solafskaermning, Fc

Tekst redigeret: 01.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preeciseringer >
Bygningsdele

Beskrivelse af vinduer og dare

Beskrivelsen af vinduer og glaspartier har til formal at ggre kunden i stand til at
identificere de glasarealer, der er besparelsesforslag til, samt med basis i
referencevinduerne og individuelle vinduer at kunne genkende bygningens vinduer.

Referencevinduer beskrives med element- og glastype, for eksempel om det er et
dannebrogsvindue med forsatsramme samt antal glas og glastype, for eksempel om
det er en 2-lags energirude.

Orientering

18
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Vinduernes orientering i forhold til verdenshjgrnerne registreres. Nord er 0 grader og
syd er 180 grader. Orienteringen angives som et gradtal, hvor sidste ciffer er 0 eller 5
(for eksempel 125 grader).

Heeldning
Vinduernes healdning i forhold til vandret registreres. Et lodret vindue har haeldningen
90 grader og et vandret vindue har haldningen 0 grader.

Hezeldningen angives som et gradtal, hvor sidste ciffer er 0 eller 5 (for eksempel 35
grader).

Maltagning
Areal af murhul for vindue angives. Data kan tilvejebringes ved opmaling eller ud fra
tegningsmateriale.

Nar der arbejdes I referencevinduer kan der anvendes en gennemsnitsstgrrelse, men
det samlede vinduesareal skal svare til det faktiske areal.

Transmissionskoefficient, U-vaerdi
Baseret pa registreringen af referencevinduet bestemmes
vinduernes transmissionskoefficient, U-vaerdien, ud fra tabellerne.

Linietab fra kuldebroer i vindueskonstruktionen indregnes i den samlede U-vaerdi for
vinduet.

Bemaerk dog at U-vardier i tabellerne inkluderer typiske linietab i de angivne
vindueskonstruktioner.

U-veerdierne i tabellerne kan anvendes for alle vinduerne uanset stgrrelsen.

Tekst redigeret: 01.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preaeciseringer >
Bygningsdele

Glasandel, Ff
Glasandelen beregnes som forholdet imellem rudeareal og murhulareal.

I energimaerkning kan tabellernes glasandel (Ff) anvendes uanset vinduernes
stgrrelse.

Tekst redigeret: 01.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Bygningsdele

Solvarmetransmittans, g og gw

Solvarmetransmittans angiver hvor stor en del af solens varme der nar gennem
ruden/ruderne. Ruder har forskellig solvarmetransmittans, afhaengig af antal lag og
rudens coating. I vinduestabellerne vises solvarmetransmittansen som “g”.

gw er vinduets samlede g-vardi (rudens g-vaerdi x glasandel Ff). gw findes ikke i
BE10.

Tekst redigeret: 01.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Bygningsdele
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Solafskeermning, Fc
Solafskaeermningsfaktoren Fc bestemmes ved tabelopslag.

Hvis der ikke er solafskaermning eller hvis solafskaeermningen ikke er automatisk,
seettes Fc til 1,0.

Solafskaermningsfaktor

Type Lys Mork Lys Mork
Indvendigt

Persienne 0,60 0,80 0,70 0,85
Rullegardin 0,30 0,70 0,45 0,80
Gardin 0,60 0,80 0,70 0,85
Mellem glas

Persienne 0,30 0,50 0,25/0,40 0,45/0,60
Gardin (screen) 0,30 0,50 0,25/0,40 0,45/0,60
Udvendigt

Persienne 0,10 - 0,20 0,10 - 0,20
Gardin (screen) 0,10 - 0,20 0,10 - 0,20

For solafskaeermning mellem glaslag afhanger solafskeermningsfaktoren af placering.
Hvis energibelaegningen er pa inderste glaslag gaelder de lavere vardier, ellers gaelder
de hgje veerdier.

Tabeller
Et fags vindue i fast og gaende ramme

1 lag glas F 0,87 0,60 0,85 0,7 4,7 -308
1+1 lag F 0,81 0,53 0,75 0,7 2,4 -114
2-lags termorude kold F 0,78 0,53 0,75 0,7 2,8 -150
i;'ﬁtgs termorude kold F 0,74 0,46 0,65 0,7 2,2 -109
1+1 energiglas F 0,74 0,46 0,65 0,7 1,8 -73
< lBge enenglruge C 0,78 0,6 0,65 0,7 1,33 -31
med varmkant

3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,35 0,5 0,7 0,79 -3
krypton

3-lags energirude

med varmkant B 0,7 0,35 0,5 0,7 0,86 -9
krypton og diamant

BR 10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A >0

To og tre fags vindue med gaende rammer
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1 lag glas F 0,87 0,51 0,85 0,60 4,3
1+1 lag E 0,81 0,45 0,75 0,60 2,3
2-lags termorude F 0,78 0,45 0,75 0,60 2,7
kold kant

3-lags termorude F 0,74 0,39 0,65 0,60 2,3
kold kant

1+1 energiglas F 0,74 0,39 0,65 0,60 1,7
2-lags energirude D 0,78 0,39 0,65 0,60 1,33
med varmkant

3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,3 0,5 0,60 0,79
krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 0,3 0,5 0,60 0,86
krypton og diamant

BR 10 vindue min. C

BR15 vindue min. B

BR20 vindue min. A

Et, to og tre fags vindue med gaende rammer og sprosser

-288
-119

-156

-131
-77

-44

-12

1 lag glas F 0,87 0,48 0,85 0,57 3,9
1+1 lag E 0,81 0,43 0,75 0,57 2,2
2-lags termorude

kold kant F 0,78 0,43 0,75 0,57 2,8
3-lags termoruder

kold kant F 0,74 0,37 0,65 0,57 2,5
1+1 energiglas F 0,74 0,37 0,65 0,57 1,7
2-lags energirude

med varmkant D 0,78 0,37 0,65 0,57 1,33
3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,29 0,5 0,57 0,79
krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 0,29 0,5 0,57 0,86
krypton og diamant

BR10 vindue min. C

BR15 vindue min. B

BR20 vindue min. A

Et, to og tre fags dannebrogsvindue med gaende rammer

-257
-115

-169

-153
-81

-47

-15
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1 lag glas F 0,87 0,51 0,85 0,60 4,1 -270
1+1 lag E 0,81 0,45 0,75 0,60 2,2 110
2-lags termorude F 0,78 0,45 0,75 0,60 2,7 156
kold kant

3-lags termoruder F 0,74 0,39 0,65 0,60 2,3 131
kold kant

1+1 energiglas F 0,74 0,39 0,65 0,60 1,7 -77
2-lags energirude D 0,7 0,39 0,65 0,60 1,33 44

med varmkant
3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,30 0,5 0,60 0,79 -12
krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 030 0,5 0,60 0,86 -19
krypton og diamant

BR10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A >0

Et, to og tre fags dannebrogsvindue med gaende rammer og sprosser

1 lag glas F 0,87 0,48 0,85 0,57 4,1 -275
1+1 lag E 0,81 0,43 0,75 0,57 2,2 -115
2-lags termorude -

wollel Teer F 0,78 0,43 0,75 0,57 2,9 178
3-lags termoruder _

T s F 0,74 0,37 0,65 0,57 2,7 171
1+1 energiglas C 0,74 0,37 0,65 0,57 1,7 -81
Z-legs suert e D 0,78 0,37 0,65 0,57 1,33 -47

med varmkant
3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,29 0,5 0,57 0,79 -15
krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 0,29 0,5 0,57 0,86 -22
krypton og diamant

BR10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17

BR20 vindue min. A >0

22
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Ovenlys

Vardier for eksisterende vinduer i energimaerkningen. Ved udskiftning af vinduer kan
anvendes vinduer med energimarke A-C. Andre vardier kan anvendes for nye
vinduer, se www.energivinduer.dk.

F

1 lag glas

1+1 lag

2-lags termorude kold
kant
3-lags termorude kold
kant

1+1 energiglas

2-lags energirude
med varmkant

3-lags energirude
med varmkant og
krypton

3-lags energirude
med varmkant
krypton og diamant

BR10 vindue
BR15 vindue
BR20 vindue

Solvarmetransmittans, g

0,87 0,60 0,85 0,7 4,7 -221
D 0,81 0,53 0,75 0,7 2,4 -366

F 0,78 0,53 0,75 0,7 2,8 -73

D 0,74 0,46 0,65 0,7 2,2 -42

B 0,74 0,46 0,65 0,7 1,8 -6

A 0,78 0,46 0,65 0,7 1,33 36

A 0,71 0,35 0,5 0,7 0,79 49

A 0,7 0,35 0,5 0,7 0,86 43
min. C >-33
min. B >-17
min. A >0

Typisk solvarmetransmittans g for forskellige rudetyper. Andre vaerdier kan anvendes
for nye vinduer, se www.energivinduer.dk

1 lag klart glas
2 lag klart glas
3 lag klart glas
2-lags energirude

3-lags energirude

0,85
0,75
0,65
0,65
0,55

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preeciseringer >

Bygningsdele
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BYGNINGSDELE

SKYGGER
Registrering

I dette afsnit gennemgas, hvordan skygger for vinduer, dgre, ovenlys, solfangere og
solceller registreres.

De efterfglgende skyggeforhold skal registreres til brug for beregningen:

horisont
udhang
venstre skygge
hgjre skygge

® vindueshul

Disse skyggeforhold registreres normalt samlet pr. facade.

Hvis facaden har vinkler, fremspring eller andre skyggegivende faconer, der rager
mere end 100 cm vinkelret ud fra facaden, registreres disse sarskilt.

Skyggepavirkningerne vurderes i forhold til faste objekter, sdsom naboejendomme,
vinkler, le@mure og udhuse samt i forhold til skov og blivende stgrre beplantning.

Horisont

Horisontvinklen er vinklen mellem vandret plan og skyggende genstande foran
vinduet for eksempel andre bygninger og beplantning malt fra midten af vinduet.

'“w-:"w-.__ '-\. '\-\.“"\«. H "“-,__ _x‘ "H__ "x" % H _‘: _. "-f'"‘"- “"\." f 5 "'--L'H .."::"-:“"._ -_:-»_‘:xx-_ h‘:"‘-‘ -u__'\x
Bestemmelse af hﬂnsantwnkef

Udheeng

Udhaenget i procent er vinklen til forkanten af udhanget malt fra midten af vinduet.
Vinklen males til vinduets plan.
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Figur 2. Bestemmelse af vinkel til udhasng.

Sideskygge
Ved vinkelbygninger beregnes facadens sideskygge efter fglgende formel:

V/F = Vinkelbygningens fremspring i meter/facadelangden.

Nar V/F er bestenlt, kan facadens sideskygge i grader beregnes pa baggrund af de
faktiske forhold pa stedet.

Figur 3. Bestemmelse af vinkel til hajre henholdsvis venstre. (Vandret snit)

Sideskygger fra fremspring under 100 cm medregnes ikke.

Vindueshulprocent

Som standard kan benyttes en vindueshulprocent pa 10.

Safremt der gnskes en mere ngjagtig beregnirgg, registreres vindueshulprocenten
som falsens dybde i forhold til det mindste mal af enten vinduets bredde eller hgjde.

Falsdybden er afstanden fra facadens yderside til yderside af rudens plan som
illustreret herunder.
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Undtagelser

Beplantniyg
Enkeltstaende traeer i villahaver og lignende er ikke omfattet.

Vinkelformede bygninger

For vinkelformede bygninger, hvor vinduerne sidder i forskellig vandret afstand fra
hjgrnet, kan skyggeforholdene bestemmes for et gennemsnitsvindue tankt placeret
midt i facadens rudeareal malt vandret fra hjgrnet.

Ikke plane facader

For ikke plane facader med fremspring stgrre end 100 cm, hvor der sidder vinduer
med forskellig orientering i samme facade, foretages der separat registrering af
skyggeforholdene for vinduer med afvigende orientering i forhold til facadens
hovedretning.

Standardskygger
I energimearkning kan standardskygger i afsnittet Tabeller anvendes i de fleste
tilfeelde.

Underafsnit tilfgjet: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer
> Bygningsdele

Tabeller
Standardskygger for eksisterende bygninger

Abent terraen 5°
Bebygget omrade (bygninger i samme hgjde) 20°
Skyggefuldt (hgjere bygninger eller traeer lille afstand) 60°

Lille udhang 10°
Normalt udhaeng, facade 1 etage 30°
Normalt udhaeng, facade i 3 eller flere etager 10°
Stort udhaeng, facade i 1 etage 60°
Under altan eller lignende 60°

Lille vinkelbygning, V/F = 0,10 10°
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Mellemstor vinkelbygning, V/F = 0,50 45°
Stor vinkelbygning, V/F = 1,0 60°

Normalt vindueshul 10°

I standardskygger er V og F:
V: Vinkelbygningens fremspring i meter

F: Facadelaengden, hvor vinduerne sidder

Underafsnit tilfgjet: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se &ndringer her: Praeciseringer
> Bygningsdele
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BYGNINGSDELE

TEMPERATURFAKTOR "B-FAKTOR"

Generelt

Dele af klimaskarmen, som ikke vender mod det fri (for eksempel terreendaek mod
jord), har mindre varmetab end de arealer som vender mod det fri.

Dele, som vender mod et uopvarmet rum med solindfald (for eksempel en udestue),
kan desuden fa et varmetilskud herfra.

Temperaturfaktoren, "b”, benyttes til at bringe varmetabsberegningen i
overensstemmelse med sadanne forhold.

Faktoren er da altid mindre end 1 og multipliceres pad transmissionskoefficienten (U-
vaerdien), som en afspejling af det reducerede varmetab m.v.

For tekniske installationer anvendes "rummets” b-faktor.

Registrering

For at bedgmme b-faktoren skal de bygningsdele der vender mod uopvarmet rum
registreres. Det samme galder for de bygningsdele der indgar i det uopvarmede rum.
Det anbefales altid at udregne b-faktoren, specielt hvis kalderen indeholder
varmeproducerende- og fordelende anlaeg. Dog kan b-faktorerne i underafsnittet
Tabeller anvendes.

Beregning af b-faktor

For de dele af klimaskaermen, som ikke vender mod det fri, bestemmes:

e hvilken type uopvarmet rum der er tale om

° arealet af den pageeldende del af klimaskarmen (arealer hvor forholdene er ens
kan sl&s sammen)

For bestemmelse af b-faktoren, skal folgende data registreres, pd samme made som
under afsnittet vaegge, gulve og lofter:

e U-veerdi og areal af bygningsdel(e), som giver varmetab fra opvarmet rum til
uopvarmet rum

e U-veerdi og areal af bygningsdel(e), som giver varmetab fra uopvarmet rum til
omgivelserne

e ventilationsforhold og udluftningsforhold

Beregningen kan herefter foretages som angivet under faneblad "Uopvarmede rum" i
de beregningsprogrammer, som er udviklet til brug for Energimasrkningen.

Undtagelser

Safremt alle transmissionskoefficienterne for vaagge og vinduer mod det uopvarmede
rum er mindre end kravene i bygningsreglement 1982 kan standard b-faktor pd 0,7
benyttes. Der skal dog stadigveek regnes med solindfald fra eksempelvis udestuer

Eksempler pa beregning af b-faktor

Eksempel 1
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Bygning pa 163 kvm, med fuld uopvarmet kalder. Etageadskillelse mod keelder er
isoleret og vinduer i kaelder er udskiftet til nye med lavenergiruder sa ejendommen
fremstar ensartet.

Kalderens areal = 163 m2. Ventilationstabet fra kaelder er 0,5 I/sek/m?2

Bygningsdel m 2 u-veerdi Ht (W/K)
Uisoleret dgr mod 2 3,2 6,40
keelder

Isoleret bjeelkelag 145 0,37 53,65
mod keelder

Trappeveg mod 45 2,1 94,50
keelder

Bygningsdel m 2 u-veerdi Ht (W/K)
30 cm beton 100 0,88 90,0
kaeldervaeg

Uisoleret yderdgr 2 3,2 6,4
Betongulv mod jord 145 0,48 72,5
Vinduer lavenergi 20 1,5 30,0

B-faktor for installationer i uopvarmet kalder, samt bygningsdele mod kalderen er
beregnet til 0,56.

Eksempel 2

Bygning pd 226 kvm, 50 % opvarmet. Adskillelse imellem opvarmet og uopvarmet
rum er en ny let skillevaeeg med 250 mm isolering og en ny isoleret dgr.

Uopvarmet rum = 113 m2. Ventilationstabet fra uopvarmet rum er 0,3 I/sek/m?2

Bygningsdel m 2 u-veerdi Ht (W/K)
Vaeg mod lager + 250 78 0,26 20,28
mm isolering

Isoleret dgr mod lager 6 1,2 7,20
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Bygningsdel m 2 u-veerdi Ht (W/K)
Yderveaeg i lager 78 0,6 46,80
Tag lager, letbeton + 113 0,47 53,11
100 mm isolering

Gulv mod jord i lager 113 1 113,00
Uisoleret yderdar 6 3,2 19,20
Termovinduer i lager 10 3 30,00

B-faktor for installationer i uopvarmet rum, samt bygningsdele mod uopvarmet rum
er beregnet til 0,91.

Beregning af b-faktor med seerlig veegt pd udnyttelse af solindfald fra udestue kan
ses her.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Bygningsdele

Tabeller
Standardvaerdier for temperaturfaktor, b, for klimaskarmen

Terrendaek og keeldergulve

Terraendzek 0,7
Etageadskillelse mod uopvarmet, uisoleret kalder

Uisoleret etageadskillelse 0,5
Isoleret etageadskillelse 0,7

Etageadskillelse mod uopvarmet, isoleret keelder
Uisoleret etageadskillelse 0,3
Isoleret etageadskillelse 0,6
Gulv mod krybekealder
Uisoleret etageadskillelse 0,5
Isoleret etageadskillelse 0,7
Gulvvarme

Tillzeg for gulv med gulvvarme + 0,3
Bygningsdele mod uopvarmet rum

Garager og udhuse 1,0
Tag- og loftrum 1,0
Udeliggende trappeopgange og lign. 0,7
Udestue 0,7
Kaelderveeg mod uopvarmet kalder Som for etageadskillelsen
Kaelderydervaegge

Kalderydervaeg mod jord 0,7
Ydervaeegge og fundamenter

Bag radiatorer i brystninger som er 2,0%
darligere isoleret end resten af

ydervaeggen

Ved konvektorgrave 2,0

* Dog kun for den del af bygningen som radiatoren dakker. For resten benyttes den
normale b faktor, d.v.s. 1,0.

Hvis radiatoren fx daekker 60% af brystningen bliver b (for hele brystningen) = 2,0 x
60% + 1,0 x 40% = 1,6
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Tekst redigeret: 07.03.2013. Ikrafttraeden: 01.05.2013. Se aendringer her: Preeciseringer >
Temperaturfaktor "b-faktor"
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VENTILATION

VENTILATION
Registrering
Registrering af ventilation omfatter:

ventilationsform(er)

areal af ventilerede lokaler
driftstid

luftskifte-veerdier

virkningsgrad for varmegenvinding
indblaesningstemperatur
elvarmeflade

ventilationskanaler

SEL-veerdi og automatik

Det skal altid unders;ages om disse data foreligger som malte veerdier, i form af
rapport, der hgjst er 4 ar gammel.

Areal

Et enfamiliehus regnes normalt som en ventilationszone. Hvis der er et eller flere
mekaniske anlag, som hver for sig ventilerer en del af bygningen, betragtes de dog
som selvstaendige ventilationszoner.

En zones areal opggres efter samme retningslinjer som opvarmet etageareal.

Driftstid
Ventilationen i boliger antages i konstant drift uafhaengigt af om der er naturlig
ventilation, mekanisk udsugning eller mekanisk ventilation.

Driftstiden for mindre ventilatorer, som ikke er | konstant drift (for eksempel i
toiletrum, baderum eller kgkken), herunder ogsd emhaetter, seettes til nul.

Ventilationsformer
Naturlig ventilation
Bygningen kan veere forsynet med udeluftsventiler, oplukkelige vmduer

aftraekskanaler eller tilsvarende. Naturlig vent|lat|on omfatter ogsa den qutmaengde
der treenger ind gennem tilfeeldige utaetheder i klimaskarmen.

Selv om der er nogle mindre ventilatorer, som |kke er i konstant drift (for eksempel i
toiletrum, baderum eller kgkken), herunder 0gsd emheetter, regnes bygningen fortsat
med naturllg ventilation.

Luftskifteveerdier:
Hvis der ikke er data for den konkrete bygning, kan man benytte disse veaerdier.

For bygninger, som vurderes at veere normalt tette, betyder det at luftskiftet q.er 0,3
I/s/m2. 1 sommerperioden, hvor vinduer og dgre oftere holdes abne, kan man dog

antage at gq.s er 1,2 I/s*m2, Der skal som hovedregel ikke regnes med
overtemperaturer 'ved energimearkningen.
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Mekanisk ventilation om sommeren om natten [qm,n]

Den mekaniske ventilation om sommeren om natten, er den maksimale ventilation,
som ventilationsanlaegget kan yde om natten i varme sommerperioder. Der ses bort
fra manuelt styret nattekgling.

I mekaniske udsugningsanlag svarer den mekaniske luftstrgm til luftstrammen i
udsugningsanlagget divideret med ventilationszonens areal.

Naturlig ventilation om natten om sommeren [gn,n]

Den naturlige ventllatlon om sommeren om natten, er den naturlige ventilation, som i
bedste fald kan opnds som gennemsnitsvardi i varme sommerperioder. Der ses bort
fra manuelt styret nattekgling.

Den samlede maksimale ventilation for den aktuelle ventilationszone er summen af
infiltrationen og den naturlige ventilation for zonen.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Ventilation

Formler

Den aktuelle temperaturvirkningsgrad kan findes pad stedet ved at male fglgende
temperaturer:

t; = udeluftens temperatur fgr varmeveksleren i °C
t, = udeluftens temperatur efter varmeveksleren i°C
t; = afkastluftens temperatur fgr varmeveksleri®°C

Herefter kan ?,, findes af fglgende formel:

Den aktuelle temperaturvirkningsgrad kan findes ved at male folgende temperaturer:
tl
t2
t3 = Afkastluftens temperatur fgr veksleren i °C
Herefter er ?vgv = (t2-t1) / (t3-t1).

Udeluftens temperatur fgr veksleren i °C

Udeluftens temperatur efter veksleren i °C

Ved anlaeg med recirkulering af luften kan temperaturvirkningsgraden findes pa
fglgende made:

Det gennemsnitlige blandingsforhold mellem afkastluft (A) og udeluft (U) findes,
sdledes at summen af A + U = 1.
Temperaturerne for henholdsvis afkastluft (tA) og udeluft (tU) bestemmes.

Blandingstemperaturen bestemmes af fglgende formel:
th=A*tA+U*tU

Temperaturwrkmngsgrad kan herefter bestemmes ved: ?vgv-rec = tbl / tA
Der henvises i gvrigt til E-stdbi, hvor der findes endvidere et nyttigt beregningsskema.

33



ENFAMILIEHUSE BEREGNET FORBRUG - 2012

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Ventilation

Ventilationskanaler

Ventilationskanaler og -aggregater indenfor klimasksermen indgar ikke i
beregningen.

Ventilationskanaler og -aggregater udenfor klimaskarmen beregnes som den gvrige
klimaskaerm,idet de forudsaettes opvarmet til normal rumtemperatur. I praksis
indtastes leengden af ventilationskalerne, samt tabet under linietab.

Ventilationsaggregatet indtastes med areal og transmissionstab under bygningsdele,
som den gvrige klimaskarm.

Ventilationskanaler og —aggregater indtastes med samme dimensionerende
temperatursaet som for den gvrige energimarkning nemlig 20 grader inde og -12
grader ude.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Ventilation

Tabeller

Indetemperaturer

Temperaturreguleret

varmeflade og X

temperaturreguleret

varmegenvinding

Temperaturreguleret

varmeflade og ureguleret X
varmegenvinding

Ingen varmeflade X

Normtal for naturlig ventilation i enfamiliehuse

1 Normalt teet 0,3 1,2
) Utaett_e bygninger med veaesentlig ekstra 0,4-0,5 1,2
luftskifte
Infiltrationstab ved mekanisk
3 = 0,13
balanceret ventilationsanlaeg
Infiltrationstab ved mekanisk
4 = 0,05
balanceret ventilationsanlaeg
Rum med lukket breendeovn med
5 0,1
rggrgr gennem loft
Rum med aben pejs tilsluttet muret
6 0,15
skorsten
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Temperaturvirkningsgrad for varmegenvinding

Vaskekoblede
1 For 1995 batterier it
2 Fgr 1995 Heatpipes 0,45
3 Fgr 1995 Krydsvarmeveksler 0,55
4 Far 1995 Roterende veksler 0,65
5 Fra 1995-2006 Veeskekoblede 0,50
batterier
6 Fra 1995-2006 Heatpipes 0,55
7 Fra 1995-2006 Krydsvarmeveksler 0,60
8 Fra 1995-2006 Roterende veksler 0,75
9 Fra 1995-2006 Modstrgmsveksler 0,85

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Ventilation
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VARMEPRODUCERENDE ANLAG

KEDELANLAG

Kedelanleg

Energikonsulenten kan gennemf(areoenergimaerkning ved at acpvende sgandardvaerdier
for kedlens egenskaber og skal i sa fald ikke gennemfgre malinger pa kedlens
driftsforhold.

Energikonsulenten skal seerligt vaere opmeerksomhed p& mulighederne for at opna
energiforbedring ved:

udskiftning af kedel

installation af kedel til biobraendsel
installation af solvarme eller varmepumpe
andre a&ndringer af varmeanlagget
tilslutning til kollektiv forsyning

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anleg

Registrering
Registreringen af kedelanlaegget omfatter:

beskrivelse af kedlen samt type
brendsel

varmeydelse(r)

nominel(le) virkningsgrad(er)
tomgangstab

driftsforhold

kedlens fremstillingsar

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg

Data til beregning
Som inddata til Be10-beregning kan benyttes:

® fabrikantens data
® data fra CE-meaerkning
® data fra www.dgc.dk (kan benyttes til gas-kedler)

Hvis disse data ikke findes, kan vardierne i underafsnittet Tabeller anvendes.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg

Anleegstyper - braendsel
Der skelnes mellem fglgende typer:
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e olie, herunder bioolie
® gas
e biobraendsel eller andet braendsel, herunder koks

Oliefyrede anlaeg

Fglgende undersgges i forbindelse med vurderingen af oliefyrede kedler:

alder (angivet ved arstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaggets type

I mindre anlaeg kan kedeltypen vere:

e kedel med pamonteret braender, et-trin, to-trin, modulerende

e kedel med integreret braender, typisk til enfamiliehuse (er endnu ikke s&
almindelige). Kedlerne kan vare kondenserende

I stgrre anlaeg er det:

° kgdler med pé’]monteret brander, et-trin, to-trin eller modulerende. Der kan vare
pamonteret kondenserende rgggaskgler

Gasfyrede anlaeg

Fglgende undersgges i forbindelse med vurderingen af gasfyrede kedler:

alder (angivet ved arstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaggets type

I stgrre anleeg kan der veere tale om:

e Kedel med pa@monteret braender, et-trin, to-trin, modulerende. Kedler kan vare
udfgrt med integreret rgggaskgler for kondenserende drift eller med efterkoblet
rgggaskgler, ligeledes for kondenserende drift.

Fler-kedelanlaeg udformet som:

e flere mindre kedler i kaskadedrift (automatisk ind-/udkobling) - vil typisk vaere
gaskedler i stgrrelsen 10 - 60 kW

e 2 - 3 kedler, evt. forskellig stgrrelse - anlaeag kan vaere med automatik for
kaskadedrift eller ind- og udkobling af kedler ggres manuelt af driftspersonalet

Om n¢dvendLgt kan gasdistributionsselskabet oplyse hvilken type kedel, der er
registreret pa bygningen.

Biobraendselskedler (fastbraendselskedler)

Ved fastbraendselskedler forstds kedler, der leverer varme til centralvarmeanlag og
fyres med fast braendsel. Fastbraendselskedler registreres efter samme retningslinjer
som oliekedler og opdeles i type efter det braendsel, der primeert fyres med.

De mest almindelige typer er:

e braendekedler med manuel fyring
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e traepillekedler med automatisk fyring
® andet braendsel som kul, koks, korn, halm m.m.
e flisfyret kedel

Oliefyrede anleeg
Fglgende undersgges i forbindelse med vurderingen af oliefyrede kedler:

alder (angivet ved arstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaggets type

I mindre anlaeg kan kedeltypen vere:

e kedel med pdmonteret brander, et-trin, to-trin, modulerende

e kedel med integreret braender, typisk til enfamiliehuse (er endnu ikke s&
almindelige). Kedlerne kan vaere kondenserende.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anleg

Gasfyrede kedler
Fglgende undersgges i forbindelse med vurderingen af gasfyrede kedler:

alder (angivet ved arstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaggets type

I stgrre anleeg kan der vaere tale om:

e Kedel med pa@monteret braender, et-trin, to-trin, modulerende. Kedler kan vare
udfgrt med integreret rgggaskgler for kondenserende drift eller med efterkoblet
rgggaskgler, ligeledes for kondenserende drift.

Fler-kedelanlaeg udformet som:

e flere mindre kedler i kaskadedrift (automatisk ind-/udkobling) - vil typisk vaere
gaskedler i stgrrelsen 10 - 60 kW

e 2 - 3 kedler, evt. forskellig st@grrelse - anlaeg kan vaeere med automatik for
kaskadedrift eller ind- og udkobling af kedler ggres manuelt af driftspersonalet

Om nejdvendj)gt kan gasdistributionsselskabet oplyse hvilken type kedel, der er
registreret pa bygningen.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg

Varmeydelse

Nominel effekt, kW

Den nominelle effekt for kedlen kan registreres af typeskilt, CE-maarkning eller
datablad, hvis det forefindes. Det er altid den nominelle effekt herfra, der anvendes,
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selvom der kgres med en anden (typisk mindre) effekt.
Beregningsprogrammerne giver mulighed for at angive flere forskellige kedler og
saette en faktor (antal kedler) pa hver kedeltype. Faktoren kan enten bruges til at
angive, at der er flere ens kedler eller til at angive at én kedel betjener flere
bygninger.

Andel af nominel effekt til varmtvandsproduktion

I mindre anleeg med én kedelunit med kombipumpeeller sakaldt
varmtvandsprioritering, hvor vandstrgmmen skifter mellem rumopvarmning og
opvarmning af varmt brugsvand, benyttes 1 som andel af nomineleffekt til
varmtvandsproduktion.

Nominel virkningsgrad

Virkningsgrad for henholdsvis fuldlast og dellast defineres som:

e kedelvirkningsgraden (pa studsene) ved 100% belastning
e kedelvirkningsgraden (pa studsene) ved 30% belastning

Disse vardier males normalt ved en laboratorietest efter geeldende EN standarder.

Kedelbelastning

Belastningen er givet i standarderne for laboratorieprgvning af kedlen, som navnt
ovenfor.
Kedler afprgves ved fuldlast, det vil sige ved nominel effekt 100% indsat som 1 og
dellast.

Dellast er 30% indsat som 0,3 af nominel (afgivet)effekt.

Kedelvirkningsgrad

Kedelvirkningsgraden er forholdet mellem varmen afgivet fra kedlens studse og den
indfyrede effekt beregnet efter nedre brandvaerdi.

Nominel kedeltemperatur

Den nominelle kedeltemperatur er her relateret til kedlens oprindelige afprgvning
eller de skgn for gamle kedler, som findes i bilagene.

Kedlens eller kedlernes data kan findes som beskrevet ovenfor.

Temperaturkorrektion, tomgangstab og tabsfaktor

o Temperaturkorrektionsfaktor
Korrektionen bruges til at beregne, hvor meget de tre kedeltab (Ved 0, 30 og
100%) andrer sig med kedeltemperaturen.

e Tomgangstab R
Tomgangstabet angiver kedlens braendselsforbrug ved belastning pa 0 kW.

o Belastning i tomgang
Ved beregning af tomgangstab saettes belastningen altid til 0.

o Tabsfaktor
Denne parameter udtrykker tomgangstabet som andel af kedlens nominelle
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effekt.

Hvis der er monteret en mindre breender pd en stgrre kedel, skal tabsfaktoren stadig
beregnes pa grundlag af kedlens, ikke braenderens, effekt.

Andel til rum

Andel til rum angiver den andel af tomgangstabet, der tilfgres opstillingsrummet.
Typisk tilfgres 50 - 80% til fyrrummet.

Tomgangstabet skyldes dels varmetabet til opstillingsrummet og dels det sakaldte
gennemtrakstab. Normalt er gennemtraekstabet lille hvis kedlen er nogenlunde teet.

Temperaturdifferens

Denne temperatur henfgrer til den oprindelige laboratorietest af kedlens
tomgangstab og kan saettes til 30°C ved indtastning i IT-programmerne, jf. SBI-
anvisning 213.

Driftshetingelser og minimumkedeltemperatur

o Driftsforhold
Kedlens driftsbetingelser herunder elforbrug til blaeser og automatik registreres.

® Minimumkedeltemperatur
Hvis kedlen kgrer med fast temperatur, angives den fast indstillede
kedeltemperatur som minimumstemperaturen.
Ellers benyttes fabrikantens anvisninger.

Blzaesereffekt og effekt til olieforvarmer
Her angives den optagne effekt for blaeser i kedelunit eller separat braender.

For biobreendselsanlaeg kan ogsa tanding mv. give stort elforbrug. Dette forbrug
indregnes som "blasereffekt”.

Kedlers kan forbruge el til teending og automatik, braenderens blaser og til
olieforvarmer.

Energikonsulenten beregner ikke elforbrug til anleeg fyret med svaer fuelolie.

El til automatik

Effektbehov til automatik kan saettes til 5 W, hvis data for den konkrete kedel ikke
findes.

Fremstillingsar for kedel

Kedlens fremstillingsar skal registreres, saledes at data fra
energimgaerkningsordningen kan samkgres med data fra kedelmarkningens
energimalinger.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preaeciseringer >
Varmeproducerende anleg
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Eksempler
Fordeling af kedel imellem flere bygninger

Hvis en kedel betjener to bygninger pa 300 m® hhv. 700 m’ sattes faktoren til 0,3 i
beregningen for fgrstnaevnte bygning.

Hvis to bygninger, ligeledes med arealer pd 300 m*> og 700 m’, betjenes af en
kaskade pa tre ens kedler, bliver faktoren 0,9 ved beregning af fgrstnaevnte bygning

og 2,1 ved beregning af bygningen pa 700 m2
Forskellige kedeltyper sammenvejes efter installeret effekt til en a&kvivalent kedel.

Nyttige Links
P38 denne hjemmeside, kan du finde data, som kan benyttes i energimaerkningen:

www.dgc.dk (kan bruges til gaskedler)

Tekst redigeret: 22.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg

Tabeller
Temperaturfaktor, b for varmeaniaeg

I jord

Rar i jord 1,0
Terraendaek

Rgr under gulvbelaagning, men over isolering 0,0
Rgr under isolering 0,6

Uopvarmet uisoleret kaelder
Uisoleret etageadskillelse 0,5

Isoleret etageadskillelse 0,7

Uopvarmet isoleret kaelder

Uisoleret etageadskillelse 0,3
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Isoleret etageadskillelse 0,6
Krybekzelder

Uisoleret 0,6
Isoleret 0,8
Andre rum

Garager og udhuse 1,0
Tag og skunkrum 1,0
Udeliggende trappeopgange 1,0

Sma gaskedler

Type kW Vk Korr Vk 2 Korr 3 Tf Andel
fEldre darlig 20 0,82 0,001 0,79 0,004 0,030 0,85
fEldre, middel 20 0,85 0,001 0,83 0,003 0,020 0,85
fEldre, god 20 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,85
fEldre, &ben 20 0,86 0,001 0,81 0,002 0,015 0,40
Nyere, lukket 20 0,90 0,001 0,88 0,002 0,007 0,80
Egﬁfﬁanserende 20 0,96 0,003 1,06 0,003 0,007 0,80
fEldre darlig 70 0,84 0,001 0,82 0,002 0,020 0,70
fEldre, middel 70 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,70
fEldre, god 70 0,88 0,001 0,88 0,001 0,010 0,70
fEldre, &ben 70 0,87 0,001 0,82 0,002 0,009 0,35
Nyere, lukket 70 0,90 0,001 0,89 0,001 0,004 0,65

Belastning = 1,0 Kedeltemperatur = 70°
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Belastning = 0,3 Egg)eltemperatur = 50° (kondenserende =
Belastning = 0,0 ':I;Sg‘lperaturdifferens =

Oliefyrede sma kedler

Type kw Vk Korr Vk 2 Korr 3 Tf Andel
£Eldre darlig 20 0,82 0,001 0,79 0,004 0,03 0,85
/Eldre, middel 20 0,85 0,001 0,83 0,003 0,02 0,85
FAldre, god 20 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,85
Nyere god 20 0,91 0,001 0,91 0,001 0,007 0,8
Eg’ﬁzﬁenserende 20 0,96 0,002 1,00 0,002 0,007 0,8
£Eldre darlig 70 0,84 0,001 0,82 0,002 0,02 0,7
Aldre, middel 70 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,7
fEldre, god 70 0,88 0,001 0,88 0,001 0,01 0,7
Nyere god 70 0,92 0,001 0,92 0,001 0,004 0,65
Egﬁfﬁanserende 70 0,96 0,002 1,00 0,002 0,004 0,65
Belastning = 1,0 Kedeltemperatur = 70°

Belastning = 0,3 Egg)eltemperatur = 50° (kondenserende =
Belastning = 0,0 ':I;STperaturdifferens =

Tekst redigeret: 20.09.2012. Ikrafttreeden: 01.11.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeforproducerende anleeg
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VARMEPRODUCERENDE ANLAG

FJERNVARMEINSTALLATIONER

Fjernvarmeinstallationer

| dette afsnit betragtes fjernvarmeinstallationen som anlaggets primaerside. Ved direkte anlaeg er der ikke tab
frainstallationen, men alle rgrlaengder for varme rgr indenfor klimaskaermen medtages i
varmetabsberegningen under fordelingssystemet.

Der gores opmaerksom pa, at de enkelte fiernvarmeselskaber kan have krav til bygningens driftsforhold. For
eksempel kan der veere forbud mod natsaenkning eller krav til afkgling. Forslag til energiforbedring skal tage
hensyn til sddanne krav.

Tekst redigeret: 08.10.2012. lkrafttraeden: 01.12.2012. Se eendringer her: Preeciseringer > Varmeproducerende
anlag

Registrering
Registrering af fijernvarmeinstallationen omfatter:

anlagstype

fiernvarmeunit

nominel varmeeffekt

varmt brugsvand

minimum vekslertemperatur
automatik

standby

Anlaegsbeskrivelse
Beskrivelsen skal omfatte:

type/Navn/Fabrikat ifglge meerkeskilt

alder ifglge maerkningsskilt

opbygning (sommer/vinter veksler, reserve, kaskadekobling), hvis der er flere vekslere
angivelse af om veksleren er forsynet med isoleringskappe

angivelse af eventuel isoleringskappes tilstand, isoleringstykkelse mv.

Fjernvarmeunit
Hvis installationen er en fjernvarmeunit, skal varmetab fra unitten angives.

Nominel varmeeffekt, kW

Den nominelle effekt angives. Vaerdien svarer til bygningens dimensionerende varmebehov, inklusive behov til
varmt brugsvand, hvis vandet opvarmes i veksleren.

Hvis en del af bygningen opvarmes pd anden vis, tages der hensyn til det ved fastseettelse af den nominelle effekt.

Hvis opvarmning af varmt brugsvand sker gennem fjernvarmeveksleren, kan den nominelle effekt dog ikke vaere
mindre end ladeeffekten til varmtvandsbeholderen.

Hvis det dimensionerende varmebehov ikke kendes, kan det antages akvivalent med transmissions- og
ventilationstab ifglge Be10 tillagt varmebehov til rgrtab og opvarmning af brugsvand.

Varmt brugsvand
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Det registreres, om der er tale om et direkte eller indirekte fjernvarmeanlaeg.
Ved indirekte anleaeg registreres det om opvarmning af brugsvand sker pd primaer- eller sekundaersiden af
anlaeggets fjernvarmeunit.

Hvis anlaegget har brugsvandsvarmeveksler, registreres vekslerens afkglingsevne (typisk 60/40 eller 60/20).

Pa baggrund af ovenstdende registrering kan effektbehovet til opvarmning af brugsvand vurderes.

Minimums vekslertemperatur °C
Det registreres, om der er automatik, som styrer fremlgbstemperaturen efter udetemperaturen.

For centralvarmevekslere med udetemperaturkompensering, angives en minimums vekslertemperatur pa 20°
C, med mindre anlaegget kraever en hgjere vaerdi for at sikre tilstraeekkelig opvarmning af varmt brugsvand.

Hvis veksleren kgrer med fast temperatur, angives den fast indstillede vekslertemperatur som
minimumstemperaturen.

Hvis den faktiske vaerdi ikke kan registreres, antages 65°C.

Automatik, standby [W]
Markeeffekten pa fjernvarmens automatik angives. Hvis oplysningen mangler, kan vaerdien 5 W anvendes.

Tabeller
Temperaturfaktor, b for varmeanlag

ljord

Regrijord 1,0
Terraendak

Rgr under gulvbelaegning, men over isolering 0,0
Regr underisolering 0,6

Uopvarmet uisoleret kaelder
Uisoleret etageadskillelse 0,5

Isoleret etageadskillelse 0,7

Uopvarmet isoleret kalder
Uisoleret etageadskillelse 0,3

Isoleret etageadskillelse 0,6
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Krybekzlder

Uisoleret 0,6
Isoleret 0,8
Andre rum

Garager og udhuse 1,0
Tag og skunkrum 1,0
Udeliggende trappeopgange 1,0

b-faktor for rgr i uopvarmede rum er den samme som for klimaskaerm

Fjernvarmevekslere i enfamiliehuse

<1970 uden forbedringer 10
1970-1980 uden forbedringer 8
> 1980 uden forbedringer 5
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VARMEPRODUCERENDE ANLAG

ANDEN RUMOPVARMNING
Registrering

Hvis bygningen har anden rumopvarmpning end et vandbarent varmefordelingssystem
eller opvarmning via forvarmeflader pa ventilationsanlaeg skal dette registreres.

Hvis en ovn, uanset type, er tilsluttet cetralvarmeanlaegget kan den registreres som
kedel med den virkningsgrad som fremgar af tabellerne i dette afsnit.

Ovnen kan kun opvarme det rum den stdr i samt tilstedende rum, hvis der er aben
adgang til disse uden dgre der blokerer for den varme lufts passage. Er der
ventilationsanlag der flytter luften fra rum med ovn til rum uden varmekilde, kan
disse rum medtages som opvarmet af ovnen.

I bygninger hvor ovne er den primare varmekilde, skal rum uden varmekilde
registreres som elopvarmede rum selv om der ikke er elradiatorer i rummet.

Eksempel 1:

En 100 m2 bygnlng har en braendeovn med vandkammer der opvarmer det varme
vand. Ovnen stdr i stue/allrum pd 40 m2. Resten af bygningen har ikke nogen
varmekilde:

Indtastning:

Primaer varmeforsyning: Kedel

Primeaer braendsel: Braende

Bidrag fra: (Sekundaer varmekilde): Elradiatorer

Andel af etageareal: 0,6 (60% af bygningens opvarmede areal)

Primar vvb: Elopvarmning af VBV: Sommer.

Eksempel 2:

En bygning p& 100 m2 opvarmes alene af 3 breendeovne, der opvarmer 75 m2 .
Indtastning

Primeer varmeforsyning: El

Primeer breendsel : El

Bidrag fra (Sekundar varmeforsyning): Braendeovne

Andel af etageareal: 0,25 (Dakker 25% af det opvarmede areal)

Sekundaer varmeforsyning: Breaende

Primaer vvb: El-opvarmning af VBV: Altid

Der skelnes mellem:

o Direkte el til rumopvarmning
O Elradiatorer
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O Elvarmeslanger
O Elopvarmet olieradiatorer
O Elstrdlevarmere

® Andre opvarmningskilder som

Braendeovne (pejse, konvektorovne, treepilleovne), masseovne
Gasstralevarmere

Gasovne

Koksovne (kakkelovne)

Petroleumsovne

Oliekaminer og kaloriferebraendere

OO0OO0O0O0O0

Det registreres om der er supplerende varmekilder i bygningen.
Der skelnes mellem:

e Direkte el til rumopvarmning

e Braendeovne, gasstralevarmere og lignende
Undtagelser

I lokaler med radiatorer til centralvarme ses der bort fra andre opvarmningskilder. I
bygninger med flere forskellige varmekilder beregnes etagearealandelen for hver

type.

Ovne ma kun anvendes som supplerende varme i bygninger, hvor el er primaer
varmekilde.

Tekst redigeret: 26.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg

Andel af etageareal

Det angives, hvor stor en andel systemet dakker i forhold til bygningens samlede,
opvarmede etggeareal. Der tages hensyn til om isolerings- og ventilationsniveau i det
dekkede omrade er anderledes end i resten af bygningen.

Areal-andelen angives som et decimaltal i intervallet 0 - 1.

Direkte el til rumopvarmning
Installation og type beskrives, s& ejeren kan genkende installationen.

Det skal beregnes hvor stor en andel af det opvarmede etageareal der opvarmes
med direkte el. Data fremskaffes ved:

e opmaling pd stedet
e opmaling pa tegninger, hvis de stemmer overens med de aktuelle forhold
® Areal-andelen angives som et decimaltal i intervallet 0 - 1

Ved direkte el forstds fastmonterede el-radiatorer og el-paneler.

Safremt der er direkte el - til opvarmning skal husets oplyste El-forbrug fratreekkes
normaltforbruget. Se under El.

Braendeovn og pejseindsats
Anlaegs/typebeskrivelse
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Installationen beskrives, s ejer kan genkende forholdene.
I de omrdder, hvor der anvendes andre opvarmningskilder, angives for hver af disse:
e virkningsgrad

e |uftstromsbehov
e andel af etageareal, som opvarmes med den pagseldende varmekilde

Andel af energibehov, som daekkes med den supplerende varmekilde

I bygninger med vandbaren centralvarme indgdr bidrag fra brandeovn, eller
pejseindsats ikke i det beregnede varmeforbrug.

I bygnlnger med elvarme, som ogsa har braandeovn eller pejseindsats skal bidrag
herfra indga som supplerende varme med 15% af det beregnede energibehov til
varme og varmt vand.

Virkningsgrad

Data til beregning af virkningsgrad kan findes:

e | varmekildens driftsvejledning
e via fabrikant/leverandgr

I underafsnittet Tabeller findes der ogsd standardveerdier for virkningsgrad for ovne.

Luftstromsbehov
Luftstrgmsbehovet i det etageareal som opvarmningsformen deekker registreres.

For en tradltlonel ovn eller pejs vil der veere behov for tilfgrsel af forbraendingsluft. For
en gasstrdlevarmer vil der vaere behov for aftraek af forbraendingsluft.

Hvis ikke der foreligger data herfor, kan der antages et luftstramsbehov pa 0,5 I/s m?
i det etageareal som opvarmningsformen daekker. Hvis dette dominerer ventilationen
i zonen, korrigeres ventllatlonsvaerdlerne svarende til luftstremsbehovet til
braendeovnen eller gasstralevarmeren.

Ved korrektionen tages der hensyn til eventuel udsugning i mekaniske udsugnings-
eller ventilationsanlag.

Tekst redigeret: 08.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer
> Varmeproducerende anlaeg

Tabeller
Virkningsgrad for ovne

Petroleumsovn 0,8
Oliekamin 0,8

Gasradiator fast 0,85
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Kakkelovn 0,5
Aben pejs 0,3
Braendeovn uden certificering 0,5
Braendeovn med certificering 0,8
Masseovn 0,8
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VARMEPRODUCERENDE ANLAG

VARMEPUMPER

Registrering
Varmepumper kan i mange tilfeelde reducere energiforbruget til opvarmning og/eller varmt brugsvand.

Eksisterende varmepumper registreres til brug for beregning af energiforbruget.

Hvis der er flere forskellige typer varmepumper i bygningen, kan der oprettes flere varmepumpeskemaer.
Varmepumperne antages at bidrage til opvarmningen i samme raekkefglge, som skemaerne star i programmet.
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Eksempel pd varmepumpesystem fra www.varmepumpeinfo.dk

Hvis bygningen har varmepumpe registreres fglgende:

anleegstype/-beskrivelse

test-temperaturer, kold side og varm side, medier
nominel effekt, nominel COP

relativCOP

arealandel

seerligt hjelpeudstyr, automatik

standby-forbrug

for varmepumpe tilknyttet ventilationen: Temperaturvirkningsgrad for varmegenvinding, dimensionerende
indblaesningstemperatur, luftstrembehov
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Stand by
Den effekt, der tilgar varmepumpesystemet i perioder, hvor det ikke er i drift registreres.

Det kan for eksempel vaere effektbehov til ur og datalog, cirkulationspumpe til jordslange eller el-tracing af
faringsveje.

Testtemperaturer

Testtemperaturen er fastsat efter EN 14 511 og kan normalt afleeses via databladet. Temperaturerne skal
grundlaeggende registres for at man kan kompensere, hvis pumpen anvendes med anden opsaetning end den er
testet ved.

Som datakilde kan benyttes:

® datablad, beskrivelse
® markeplade

Arealandel
Det skal angives, hvor stor en andel af det opvarmede etageareal der opvarmes med varmepumpe.

For varmepumper, der leverer varmen til indblaesningen i et ventilationsanlag, skal der angives et negativt tal
under andel af etageareal, hvis der ogsd er anden opvarmning i rummene.

Areal-andelen angives som et decimaltaliintervallet 0 - 1.

Metoder til bestemmelse af areal-andelen:

findes i projekteringsmateriale
vaegtes i forhold varmetab beregnet i Be10
beregnes ved hjelp af nedenstdende tommelfingerregler

skgnnes pa baggrund af varmepumpens stgrrelse, antal og type af andre opvarmningskilder samt eventuelt
oplysninger fra bruger

Nominel effekt, nominel COP
Som datakilde kan benyttes:

® datablad, beskrivelse
® markeplade

Vurdering baseret pa anlaeg af lignende type, stgrrelse, alder mv.

Relativ COP
Relativ COP er en skgnnet eller malt virkningsgrad ved 50% last.

Som datakilde kan benyttes:

® datablad
® beskrivelse

Styring af varmepumpen er afggrende for virkningsgraden ved 50% last, og styringsmetoden kan bedst findes via
datablad. Hvis dette ikke er muligt, ma konsulenten vurdere det ud fra anleeggets alder, type mv.

Eninverter sidestilles med anlaeg der har elektronisk ekspansionsventil og kapacitetsreguleret kompressor.

Den relative COP ved 50% dellast er ikke aktuel ved varmepumper til brugsvand, eftersom det kan antages, at de
kgrer med 100% last.
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Sarligt hjelpeudstyr, automatik

Hvis varmepumpen har hjeelpeudstyr, som ikke har vaeret med i test til bestemmelse af nominel effekt og/eller
nominel COP, skal effektbehov til hjeelpeudstyret angives.

Eksempler pd hjeelpeudstyr:

® bleserivarmefordelingssystem
® pumpeifordelingssystem til gulvvarme forsynet fra varmepumpe

Varmepumper tilknyttet ventilation

For varmepumper, som er knyttet til ventilationssystemet, skal desuden angives virkningsgraden for en evt.
varmegenvinder, den dimensionerende indblasningstemperatur og luftstrgmmen i ventilationssystemet. Hvis
der ikke er varmegenvinding indtastes vaerdien 0.

Fglgende data hentes i afsnit om ventilation:

® temperaturvirkningsgrad for varmegenvinding
® dimensionerende indblasningstemperatur
® [luftmangde

Varmegenvinding

Hvis der sker varmegenvinding fgr ventilationsluften nar varmepumpen, skal genvindingens
temperaturvirkningsgrad registreres. Hvis der ikke er varmegenvinding indtastes vaerdien 0.

Dimensionerende indblaasningstemperatur

Hvis varmepumpen bruges til opvarmning via indbleesningsluften i ventilationssystemet, skal den
dimensionerende indbleesningstemperatur angives. Den dimensionerende indblasningstemperatur angives til
20°C, hvis anlaegget betjener flere rum med feelles indblaesningstemperatur. Dette geelder ogsa for
varmepumper, der alene fungerer som varmegenvinder i et ventilationsanlag.

For luftvarmeanlag, der betjener rum med individuelt reguleret indbleesningstemperatur, kan der angives en
hgjere indblaesningstemperatur.

Ved fastlaeggelse af den dimensionerende indbleesningstemperatur kan der tages hensyn til eventuel ekstra
recirkulation af luft gennem fordamperen ved lav udetemperatur. Elbehovet til en eventuel boost-ventilatoriden
forbindelse skal angives under szrligt hjeelpeudstyr, se ovenfor. Parameteren er ikke relevant for varmepumper
alene til brugsvandsopvarmning.

Luftstremsbehov

Luftstremsbehovet til varmepumpen skal registreres i m3/s. Ved dimensionering af varmepumpen skal der
tages hgjde for energibalancen - med mindre varmepumpen kan optage eller afgive effekt pa anden vis.
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Genvinding af afkastluft fra udsugningsanlaeg via varmepumpe

Omregning fra l/(s*m’) til m’/s, ggres under antagelse af at rummet har en hgjde p& 2,5 m, som det fremgér af
folgende udtryk:

x l/(s*m?)=A*x*2,5/1000 m*/s

hvor
A= det opvarmede etageareal [m’]

x = ventilationsbehovet angivet i zonen [l/(s*m?)]

Eksempel:

En bygning med et ventilationsbehov pa 0,3 l/(s*m’) og et opvarmet etageareal p& 100 m’, ses ud fra ovenstdende
formel at have et ventilationsbehov, i enheden m®/s, som falger:

100*0,3*2,5/1000=0,075 m’/s

Anden varmekilde

Hvis der anvendes en anden varmekilde til varmepumpen end jordslange, aftraek eller udeluft fx grundvand,
sgvand eller havvand, angives manedsmiddeltemperaturerne for varmekilden under Anden

varmekilde. Desuden angives temperaturdifferencen over veksleren ved henholdsvis rumopvarmning og
opvarmning af varmt brugsvand.
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Formler
Nominel COP

kan beregnes efter formlen:

Nominel COP = afgivet effekt / tilfart effekt

Areal-andelen

kan som tommelfingerregel beregnes saledes:

Varmepumpens nominelle effekt / bygningens dimensionerende effektbehov.

Tabeller
Standard for eksisterende varmepumper i enfamiliehuse

Anlagstype Jordvarme Udeluft Udeluft
Varmeanlaeg Varmeanlag Indeluft
Varme VBV Varme VBV  Varme VBV
Andel af 1.0 B 10 B O'x _
etageareal
- effekt 5,0 5,0 5,0 50 30 -
Nom.COP 3 2,5 2,5 2,5 2,5 3,0 -
Relativ COP ved 50 % belastning &
On - off 0,9 - 0,9 0,8 -
Omdrejning- 1,2 - 1,2 1,4 -
Test-temperaturer
Kold side °C 0 0 7 7 7 -
Varm side °C 45 45 45 45 20 -
Medie
Kold side Jordslange Jordslange Udeluft Udeluft Udeluft -
Varm side Varmeanl. - Varmeanl. - Indeluft -
Hjeelpeudstyr W 50 0 0 0 0 -
Automatik W 5 0 75 0 5 -

Varmepumper tilknyttet ventilationen

Aftraek Aftraek
Indblaesning vbv
Varme VBV Varme VB\

1,0 -
2,0 2,0 - 1,5
2,5 2,5 - 2,0
0,8 - - -
1,4 - - -
20 20 - 20
20 20 - 50
Aftreek  Aftraek - Aftre
Indblaesn. - - -
0 0 - 0
5 0 - 5
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Vav for VP - - - - - - 0,6 0,6 - -
Dim. indbl.

temp °C ) ) ) ) ) ) L L ) )
Luftstrgm m?3/s - - - - - - 0,07 0,07 - 0,07

Dimensionerende fremlgbstemperatur i varmeanlag
Radiatorer °C 80 - 80 = = - - - - -
Gulvvarme °C 50 - 50 = . - - - _ _

Varmt brugsvand

VVB storrelse ; 110 - 110 ; - ; 10 ; 110
liter
VBV temp. °C ; 55 - 55 - - - 55 - 55

Tab fra varmtvandsbeholdere ekskl. tilslutninger

Isolering Ingen 30 mm 50 mm 75 mm 100 mm
50 6,1 1,2 1,0 0,9 0,8
100 9,7 1,8 1,5 1,3 1,2

110 Metro 1,14
150 14,8 2,2 1,9 1,6 1,5
200 20,0 2,6 2,3 1,9 1,7

250 sol 1,65
300 sol 2,9
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VARMEPRODUCERENDE ANLAG

SOLVARME
Registrering

Registreringen af solvarme omfatter alene anlag, der leverer varme til opvarmning
og/eller produktion af varmt brugsvand.

Solvarmeanlag der anvendes til andre formdl og sdledes ikke kommer en bygning til
gode, registreres ikke.

Safremt en bygning er forsynet med anlaeg for opsamling af solvarme registreres
fglgende:

anlagsbeskrivelse

energianvendelsen

anlaegstype

areal, haeldning, orientering og skygger
varmetabskoefficient

varmergr til solfanger

effektiviteter

elforbrug

Anlaegsbeskrivelse

Solvarmeanlagget beskrives med anvendelse, stgrrelse og placering samt for
eksempel ved fabrikantens typebetegnelse.

Solvarmeanlagget kan omfatte delafsnit med forskellige karakteristika, og skal i sa
fald registreres og beskrives i overensstemmelse hermed.

Registreringen omfatter altid anlaegstype, hvad forsynes og placering af solfanger.

Energianvendelse
Det registreres hvad varmen fra solvarmeanlagget benyttes til.

Der skelnes mellem:

® rumopvarmning
® brugsvand
e kombination af ovenstdende

Solfangertype
For hvert delafsnit med solfangerpaneler registreres:

Det samlede solfangerareal
Placering pad bygning og i terraen
Orientering efter verdenshjgrner
Hezeldning i forhold til vandret

e Skygger fra bdde hgjre og venstre

Som datakilder til arealberegning kan benyttes:

e Driftsvejledning fra leverandgr
e Datablad for solfanger
® Oplysning fra fabrikanten
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e Opmaling pa stedet
e Opmaling p& tegninger, hvis de stemmer overens med de aktuelle forhold pd
stedet

Solvarmepanelernes placering pa klimaskarmen eller i terraen registreres enten
samlet eller for hvert delafsnit.

Desuden angives:

e Orientering i forhold til verdenshjgrner
e Haldning i forhold til vandret (angives i grader)

e Horisontafskaering (vinklen mellem det vandrette plan og skyggende genstande
foran solvarmepanelerne, malt ud fra midten af solvarmepanelet)

e Skygger til hgjre eller venstre (bestemmes pa samme made som for vinduer)
Vinklerne bgr angives med en pracision pd +/- 5 grader.
Som datakilder kan benyttes:

e Driftsvejledning fra leverandgr

e Opmaling og registrering pa stedet for de enkelte solvarmepanelafsnit

For registrering af skygger henvises metoden for registrering af skygger for vinduer.

Tekst redigeret: 29.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anleg

Effektiviteter
Savel solvarmeanlaeggets starteffektivitet som solfangerkredsens effektivitet
registreres.

Som datakilde for andre anlaeg kan benyttes:

® driftsvejledning fra leverandgr
e datablad for solfanger

Varmetabskoefficient

Sol(\j/armeanlaeggets varmetabskoefficient, udtrykt i W/m? *K kan sjaldent afleeses pa
stedet.

Der angives 1. ordens og 2. ordens varmetabskoefficient.

Som datakilde kan benyttes:

driftsvejledning fra leverandgar
datablad for solfanger
oplysninger fra fabrikanten
standardveaerdier

egen beregning

Varmerar til solfanger, W/K pr. m

Rgrstraekninger mellem solfangeranlag og forbrugssted som for eksempel
solvarmebeholder eller varmeveksler registreres.

Data bestemmes pd samme made som for andre varmergr, dog tages der ikke
hensyn til om solvarmergr er placeret indenfor eller udenfor opvarmede rum.

Som datakilde for andre anlaeg kan benyttes:
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e driftsvejledning fra leverandgr
e datablad for solfanger
e egen opmaling pa stedet

Elforbrug i solvarmeanleeg

Elforbrug til pumpe(r) i solfangerkreds(e), samt elforbrug til eventuel automatik (i
standby mode) registreres.

Som datakilde for andre anlaeg kan benyttes:

e driftsvejledning fra leverandgr
e datablad for solfanger
e aflaesning af meaerkeplade

Tekst redigeret: 29.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anleg

Beholdere og akkumuleringstanke
Solvarmebeholderens samlede volumen angives i liter.

Akkumuleringstankens volumen tillaegges solvarmebeholderens volumen.

Som datakilde kan benyttes:

e driftsvejledning fra leverandgr
e datablad for solvarmebeholder
e afleesning p@ meerkeplade.

Tabeller
Solfanger enfamiliehuse

Beskrivelse Type m? Starteff 1. Wm?K 2. Wm?K Vinkelafhaengighe
‘f‘g’gaon'aeg for Brugsvand 4-6 0,7-0,8  3-4 0 0
If\g/gaonlaeg efter Brugsvand 4-6 0,75-0,8 2-4 0 0
Nyt BV anlaeg Brugsvand 4 0,75 3,5 0 0
Nyt kombi anleeg Kombi 7 0,75 3,5 0 0

Tab fra varmtvandsbeholdere ekskl. tilslutninger

Isolering Ingen 30 mm 50 mm 75 mm 100 mm
50 6,1 1,2 1,0 0,9 0,8

100 9,7 1,8 1,5 1,3 1,2
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110 Metro 1,14
150 14,8 2,2 1,9 1,6 1,5
200 20,0 2,6 2,3 1,9 1,7
250 sol 1,65
300 sol 2,9

Tekst redigeret: 11.03.2013. Ikrafttraeden: 01.05.2013. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg
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VARMEFORDELINGSANLAG

VARMEFORDELINGSANLAG
Registrering
Registreringen omfatter:

e fordelingsanlag
® pumper
® varmergr

Det varmefordelende anlaeg beskrives, sa det er genkendeligt for ejeren.

Anlagsbeskrivelse

Det registreres, om anlagget er et 1-strengsanlaeg eller 2-strengsanlaeg.

Pressure _
relief valwe

Return

Eksempel pa 2-strengsanlaeg

Undtagelser
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Hvis kun dele af anlaegget er 1-strengsanlaeg og disse er forsynet med lokale
blandeslgjfer, angives anlaagget som 2-strengs.

Dimensionerende temperatursaet

Det dlmen5|onerende temperaturseaet er fremlgbs og returtemperaturen ved en
udetemperatur pd -12°C.

Dimensionerende fremlgbstemperatur

Den dimensionerende fremlgbstemperatur er kun ngdvendig under dimensionerende
forhold. Reduktionen i fremlgbstemperatur ved hfajere udetemperatur har iseer
betydning for varmetabet fra rgrene, se "Varmergr”.

For fJernvarmetllsIuttede anleeg vil fJernvarmeseIskabet ofte have egne regler
gaeldende p3d opfgrelsestidspunktet, som skal anvendes i stedet for
standardvaerdierne.

Fra 1995 stiller Bygningsreglementet, BR 95 krav til begraensning af
fremlejbstemperaturen til hgjst 70 °C i st@grre bygninger. Det samme galder for
smahuse opfert efter 1998 jfr. BR-S 98.

Hvis der eventuelt er lavere dimensionerende fremlgbstemperatur i en del af
varmefordelingsanlaegget, angives den hgjeste af de dimensionerende temperaturer,
som den dimensionerende fremlgbstemperatur.

Dimensionerende returtemperatur

For den dimensionerende returlgbstemperatur gaelder samme forhold som for den
dimensionerende fremlgbstemperatur.

Her stiller Bygningsreglementet krav om en dimensionerende returleﬁbstemperatur pa
hgjst 40 °C, for fjernvarmetilsluttede anlag dog i stedet en afkgling pa mindst 30 °C.

Den dimensionerende afkgling er forskellen mellem dimensionerende
fremgbstemperatur og dimensionerende returlgbstemperatur.

Andre forhold

Hvis bygningen er efterisoleret, bgr det vurderes, om der til beregningen skal
anvendes lavere temperaturer. I bygnlnger hvor det er indlysende, at frem- og
returlgbstemperaturer afviger fra ovenstdende, for eksempel hvis der er dampvarme,
hedtvand eller blandeslgjfer, fastsaettes temperaturerne efter forholdene.

Hvis der ikke geselder samme temperaturseet overalt, angives det vagtede
gennemsnit af vaerdierne i de forskellige dele af anlaegget.

For bygninger med gulvvarmeanlag angives temperaturer for rgrstraekningen fra
opvarmningsenhed til blandeslgjfe.

Automatik
Udetemperaturkompensering/vejrkompensering.

Ved udetemperaturkompensering forstas kontlnuerllg, automatisk justering af
fremlgbstemperaturen efter udetemperaturen, sdledes at fremlabstemperaturen er
hgj ved lav udetemperatur og reduceres efter rum-varmebehovet, ndr
udetemperaturen stiger.

Udetemperaturkompenseringen kan veere i form af en blandeslgife eller indbygget
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som en del af styringen i for eksempel en kedel eller en fjernvarmeveksler.

Mlndre justeringer i fremlgbstemperaturen i for eksempel fjernvarmeforsyningen, som
ogsa skal bruges til for eksempel brugsvandsopvarmning, anses ikke som
udetemperaturkompensering.

Rortilslutninger til for eksempel gulvvarme, som konstant er holdt pa lavere
temperatur end resten af varmefordelingssystemet, angives som havende
udetemperaturkompensering.

Sommerstop

Det angives, om opvarmningen af rgrstraekningen stoppes om sommeren dvs. uden
for opvarmningssaesonen. Stikrgr, som kun forbinder en enkelt radiator, en enkelt
varmeflade, en enkelt gulvvarmeflade eller lignende, hvor varmetilfgrslien fra radiator,
varmeflade eller gulvvarme reguleres automatisk efter rum- eller
indblaesningstemperaturen, sdledes at vandstréemmen i stikrgret stopper ved hgj rum-
eller indblaesningstemperatur, anses altid som havende sommerstop.

Tilsvarende galder dele af det overordnede varmefordelingssystem, som alene
forsyner stikrgr med sommerstop. Sommerstoppets leengde afhaenger af
opvarmningssasonen Iaengde i den pagaeldende bygning, og beregnes automatisk af
Bel0. Sommerstoppet er minimum 3 maneder.

Tabeller

Varmefordelingsanlaeg

1 Radiatoranlaeg fgr 1982 1-streng 80 70
2 Radiatoranlaeg efter 1982 1-streng 50 40
3 Radiatoranleeg fgr 1982 2-streng 80 60
4 Radiatoranlaeg efter 1982 2-streng 70 40
5 Gulvvarme zldre 2-streng 50 35
6 Gulvvarme nyt 2-streng 35 30
Automatik
N o nntaliinisittnb ek
Termostatventiler 0 °C

Ingen termostatventiler + 1°C

Ingen automatik til central styring + 1°C

Ingen termostatventiler eller automatik + 2 °C
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Tekst redigeret: 12.03.2013. Ikrafttraeden: 01.05.2013. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmefordelingsanlaeg og Preeciseringer > Varmeror (begge links g8r til samme side)
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VARMEFORDELINGSANLAG

VARMERG@R
Registrering
Registreringen skal omfatte alle varmergr uden for den opvarmede del af bygningen.

Varmergr i den opvarmede del af bygningen skal ikke registreres.

Varmergr i terreendaek, som er udfgrt i henhold til BR77 eller bedre, kan antages at
ligge i opvarmet rum, og skal ikke registreres. Bemaerk at BR77 f(arst tréddte i kraft
per 1.februar 1979.

I beregningen kan benyttes den gennemsnitlige rgrdimension.

Tekst redigeret: 19.09.2012. Ikrafttreeden: 01.11.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmefordelingsanlaeg

Opmaling af rgr

Rﬂrstraekmngerne opdeles i hensigtsmassige sektioner afhaenglg af dlmen5|onerende
temperaturer, sdledes at beregning af varmetabet kan ske pd en enkel made.
Uisolerede rgr registreres sarskilt.

Rgrlaengderne for de enkelte rgrstraekninger opggres inklusive tillzeg i form af
"aekvivalente rgrleengder”, som f.eks. ventiler, flanger mm.

Gulvvarmeslanger og koblingsledninger til radiatorer som samles i fordelerrgr, skal
ikke registreres.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anleg

Varmetab

Tykkelse af rgrisolering kan anslds som en gennemsnitsvardi for den malte
rgrstraekning.

Varmetab fra rgrene kan beregnes i henhold til DS 452 "Termisk isolering for
tekniske installationer”.

Alternativt kan der benyttes anerkendte U-vardi tabeller eller beregningsprogrammer.
Primaert anvendes standardvardierne fra de nedenstaende tabeller.

For andre rgr anvendes beregnlnger efter DS 452: Termisk |soIer|ng af tekniske
installationer, eventuelt ved at sla op i andre tabelveerker baseret pa DS 452.

For rgr i jord medregnes jordens isolerende evne ved bestemmelse af varmetabet fra
rgrene.

Temperaturfaktor for rgrplacering
Rar placeret i det fri, eller i jord, har temperaturfaktor 1,0.

Temperaturfaktoren for rgr i uopvarmede rum er den samme som for den del af
klimasksermen, der vender mod det pdgaeldende uopvarmede rum.
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Automatik

Det skal registreres om der er automatik p& varmergr. Nar der er flueben i
'Automatik' beregner Bel0 en lavere ?t end hvis der ikke er det.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Preeciseringer >
Varmefordelingsanlaeg

Sommerstop

Der skal registreres om der er sommerstop. Hvis der er sommerstop, er der ikke tab
fra varmergrene i den periode, hvor bygningen ikke har behov for varme i henhold til
BelO beregningen. Perioden er altid pa 3 maneder.

Tekst redigeret: 04.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmefordelingsanlaeg

Tabeller
Varmetab fra kobberror/pexrgr/plastrer og rustfri stalrer i WmK

12 0,61 0,20 0,17 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10 0,08
15 0,74 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,12 0,11 0,08
18 0,87 0,26 0,22 0,19 0,16 0,14 0,13 0,12 0,08
22 1,03 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,14 0,13 0,08
28 1,27 0,35 0,29 0,25 0,20 0,18 0,16 0,15 0,10
35 1,54 0,42 0,34 0,29 0,23 0,20 0,18 0,16 0,10
42 1,81 0,48 0,38 0,33 0,26 0,22 0,20 0,18 0,12
51 2,25 0,59 0,46 0,39 0,31 0,26 0,23 0,21 0,12

Varmetab fra stalror i Wm K

3/8 0,83 0,25 3,212 0,19 0,16 0,14 0,13 0,12 0,08
1/2 1,00 0,29 0,24 0,21 0,17 0,15 0,14 0,13 0,08
3/4 1,23 0,34 0,28 0,24 0,20 0,17 0,16 0,14 0,10

1 1,49 0,40 0,33 0,28 0,23 0,19 0,17 0,16 0,10
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11/4 1,82 0,48 0,39 0,33 0,26 0,22 0,20 0,18 0,14
11/2 2,04 0,54 043 0,36 0,28 0,24 0,21 0,19 0,14
2 2,47 0,64 0,51 0,42 0,33 0,28 0,24 0,22 0,16

Varmetab fra praeisolerede ror i jord

mm mm W/m W/m W/m K
DN 20 26,9 90 10,1 4,3 0,14
DN 25 33,7 90 12,4 5,2 0,17
DN 32 42,4 110 12,5 5,3 0,17
DN 40 48,3 110 14,5 6,1 0,20
DN 50 60,3 125 16,2 3,8 0,22
DN 65 76,1 140 19,4 8,0 0,26
DN 80 88,9 160 20,0 8,3 0,27
DN 100 114,3 200 21,0 8,8 0,29
DN 125 139,7 225 24,6 10,2 0,33
DN 150 168,2 250 29,5 12,1 0,40

Tab fra ventiler, flanger og pumper

Lille ventil 0,2
Middel ventil 0,5
Stor ventil 1,0
Stor ventil med flanger 1,5

Pumpe 2,0
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Temperaturfaktor, b for varmeanlzeg

I jord

Rgr i jord 1,0
Terraendak

Rgr under gulvbelaegning, men over isolering 0,0
Rgr under isolering 0,6
Andre rum

b-faktor for rgr i uopvarmede rum er den samme som for den del af
klimaskaermen fra det opvarmede rum, der vender mod det uopvarmede
rum

Tekst redigeret: 05.03.2013. Ikrafttreeden: 01.05.2013. Se andringer her: Preaeciseringer >
Varmefordelingsanlaeg
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VARMEFORDELINGSANLZAG

CIRKULATIONSPUMPER VARME

Registrering
Samtlige pumper i varmefordelingssystemet beskrives og registreres, inklusive pumper pa kedler.

Anlaegsbeskrivelse

Pumpens nominelle effekt som er den optagne el-effekt pa hgjeste trin, registreres. Vaerdien kan normalt
afleeses pa pumpen (vaerdi for hgjeste trin anvendes).

Kombipumper er ofte indbygget i kedelunits til enfamiliehuse, det vil sige pumper som fungerer som bade
centralvarmepumper og pumper til brugsvandscirkulation.

Driftstyper
Cirkulationspumper registreres i fglgende typer

konstant drift aret rundt

konstant drift i opvarmningssasonen
tidsstyret drift i opvarmningssaesonen
kombi-pumpe

Kombipumper antages at veere i konstant drift.

Reduktionsfaktor, Fp

Reduktionsfaktoren angiver forholdet mellem faktisk, gennemsnitlig (malt over et helt &r) og nominel optagen
effekt. Hvis der ikke er termostatiske cirkulationsventiler pd anlaegget er Fp altid 1.

Tekst redigeret: 08.10.2012. lkrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Praeciseringer > Varmefordelingsanlaeg

Tabeller
Cirkulationspumper varme - typer

1 Konstant drift aret rundt

2 Konstant drift i opvarmningssasonen

3 Tidsstyret drift i opvarmningsaesonen

4 Kombi-pumpe (konst. i opvarmningssasonen)

Cirkulationspumper, reduktionsfaktor

1 Flertrinspumper med manuel indstilling og drifttrin 0,8
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2 Automatisk trinstyrede pumper 0,6

3 Automatisk styrede/elektronisk styrede pumper 0,4
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VARMT 0G KOLDT VAND

KOLDT VAND
Registrering

Koldt vands forbrug registreres ikke, og der registreres ikke enkelt komponenter som toiletter, armaturer eller
lignende.

Der stilles ikke forslag til koldtvandsbesparelser.

Pris pa koldt vand skal registreres, hvis der er besparelser pa det varme vand, da besparelsen pé det varme vand
er bade energi- og vandbesparelsen. Prisen pr. m3 koldt vand skal veere inklusive afledningsafgifter.
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VARMT OG KOLDT VAND

VARMT VAND
Registrering
Registrering af anlag til varmt brugsvand skal give grundlag for:

e at energiforbrug til varmt vand kan indgd ved beregning af bygningens samlede
forbrug

e at potentiale for energibesparelser vedrgrende varmt vand kan kortlaegges og
beregnes korrekt

Anlaegget skal registreres entydigt.

Registreringen af anleeg til produktion, opbevaring og fordeling af varmt brugsvand
omfatter:

varmtvandsforbrug

varmt brugsvandstemperatur
varmtvandsbeholder

varmetab fra tilslutningsrgr
ladepumpekreds

cirkulationspumpe til varmt brugsvand
varme brugsvandrgr i uopvarmede rum

Forbrug af varmt vand

Varmtvandsforbruget seettes til 250 Iiteg/mz/ér. Minimum 15 m3 svarende til 60 m?2
opvarmet areal, maksimum 60 m3 pr. ar svarende til 240 m2 opvarmet areal.

Varmt brugsvand temperatur
Varmt brugsvand antages opvarmet til 55°C.

Varmtvandsbeholder

Centrale voarmtvandsbeholdere 0g gennemstrgmningsvandvarmere registreres pa
samme made, ved angivelse af fglgende data:

e beholdervolumen i liter
® isoleringstype og -tykkelse samt isoleringens tilstand
e placering i bygningen

Ved beskrivelse og beregning skelnes der mellem fglgende 4 typer:

praeisolerede beholdere

traditionelt isolerede varmtvandsbeholdere
varmeveksler og beholder (system med ladekreds)
gennemstrgmningsveksler (uden beholder)

Beholdervolumen

Hvis volumen ikke fremgdr af maerkeplade pa beholderen, kan de ydre mal
registreres og benyttes til at estimere det indvendige volumen.

Gennemstrgmningsvandvarmere registreres som beholdere med et volumen pd 0
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liter.

Hvis en varmtvandsbeholder virker som buffer i solvarmesystem eller lignende, skal
bufferdelen inkluderes i det registrerede volumen.

Fremlgbstemperatur fra centralvarme/fjernvarme
Fremlgbstemperaturen fastsaettes som minimum til 65°C.

El-opvarmning af central varmtvandsbeholder

Det registreres om varmtvandsbeholderen er elopvarmet. Hvis det er tilfeeldet, skal
man desuden registrere, om der altid benyttes el eller om det kun benyttes i
perioder.

Solvarmebeholder

Til brug for anleegsbeskrivelsen registreres det, om varmtvandsbeholderen indgar i et
solvarme- og/eller varmepumpe-system.

Det b;ag desuden vurderes, om varmtvandsbeholderen kan benyttes ved nyetablering
af et sadant system.

P& www.god-solvarme.dk findes data til beregning af energiforbrug for de fleste
varmtvandsbeholdere som kan benyttes med solvarme.

Varmetab fra varmtvandsbeholdere
Beholderens isolering registreres.

Varmetab fra typiske varmtvandsbeholdere fremgar af tabellerne.

Varmetab fra tilslutningsrer

Rgrstraekningen til varmtvandsbeholderen registreres. Registreringen omfatter
fglgende punkter:

® rgriengde

® gennemsnitlig dimension

e antal ventiler, malere og andre komponenter som giver gget varmetab
® gennemsnitlig isoleringsstand

Rorleengderne kan opggres samlet for frem- og returlgb. I s fald benyttes
middelveerdien for fremlgbs- og returtemperatur ved varmetabsberegningen.

Varmetab fra tilslutningsrgr fremgar af tabellerne.

Alternativt kan varmetabet beregnes i henhold til DS 452 "Termisk isolering af
tekniske installationer”.

III

Tabellerne angiver ogsa hvordan uisolerede komponenter kan omregnes til "meter

ror”, saledes at varmetabsberegningen forenkles.

Betegnelserne lille, middel og stor, som benyttes i bilaget, henviser til
komponenternes overflade-areal og ikke til deres dimensioner i gvrigt.

Tabeller
Tab fra varmtvandsbeholdere i W/K ekskl. tilslutninger
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Isolering
50
100
110 Metro
150
200
250 sol

300 sol

Ingen
6,1

9,7

14,8

20,0

30 mm
1,2

1,8

2,2

2,6

50 mm
1,0
1,5
1,14
1,9

2,3

75 mm
0,9

1,3

1,6
1,9
1,65

2,9

100 mm
0,8

1,2

1,5

1,7

74



ENFAMILIEHUSE BEREGNET FORBRUG - 2012

VARMT OG KOLDT VAND

VARMTVANDSR@R
Registrering

Registreringen skal omfatte varmtvandsrgr med tvungen cirkulation (hvor der er en
varmtvands cirkulationspumpe eller kombipumpe) eller eltracing.

Opmaling af rgr
Rgrstraekninger opmales samlet, da de har samme temperatur som angivet under
Varmt vand.

Ventiler og andre armaturer medtages i beregningen som en akvivalent rgrlaengde.

Varmetab fra ror

Tykkelse af rgrisolering kan anslds som en gennemsnitsvardi for den malte
rgrstraekning.

Varmetab fra rgrene kan beregnes i henhold til DS 452 "Termisk isolering for
tekniske installationer”.

Alternativt kan der benyttes anerkendte U-vardi tabeller eller beregningsprogrammer.
Primaert anvendes standardvardierne fra de nedenstdende tabeller.

For andre rgr anvendes beregninger efter DS 452: Termisk isoIeringoaf tekniske
installationer, eventuelt ved at sla op i andre tabelvaerker baseret pa DS 452.

For rgr i jord medregnes jordens isolerende evne ved bestemmelse af varmetabet fra
rgrene.

Tabeller
Varmetab fra kobberror/pexrgr/plastror og rustfri stalrer i WmK

12 0,61 0,20 0,17 0,15 0,13 0,12 0,11 0,10 0,08
15 0,74 0,23 0,20 0,17 0,15 0,13 0,12 0,11 0,08
18 0,87 0,26 0,22 0,19 0,16 0,14 0,13 0,12 0,08
22 1,03 0,30 0,25 0,21 0,18 0,16 0,14 0,13 0,08
28 1,27 0,35 0,29 0,25 0,20 0,18 0,16 0,15 0,10
35 1,54 0,42 0,34 0,29 0,23 0,20 0,18 0,16 0,10
42 1,81 0,48 0,38 0,33 0,26 0,22 0,20 0,18 0,12
51 2,25 0,59 0,46 0,39 0,31 0,26 0,23 0,21 0,12

Varmetab fra stalror i Wm K
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1/2

3/4

11/4

11/2

0,29
0,34
0,40
0,48
0,54

0,64

Varmetab fra praeisolerede ror i jord
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0,08
0,10
0,10
0,14
0,14

0,16

mm
gg‘ 26,9
DN 33,7
D} 42,4
28' 48,3
oo 60,3
ol 76,1
o0 88,9
1'%'\5 114,3
D& 139,7
% 168,2

mm

90

90

110

110

125

140

160

200

225

250

W/m
10,1
12,4
12,5
14,5
16,2

19,4

W/m
4,3
5,2
5,3
6,1
3,8
8,0
8,3
8,8
10,2

12,1

Tekst redigeret: 18.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer
>Varmt og koldt vand
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VARMT OG KOLDT VAND

PUMPER VARMT VAND

Ladekredspumper
Ladekredspumper og deres styringer registreres.

Ladekredsanleeg benyttes typisk i bygninger med hgj spidsbelastning pa det varme
brugsvand. Vandet forvarmes vand i en buffertank fgr
varmtvandsbeholderen/gennemstrgmningsveksleren. Nogle solvarmeanlaeg og
biobrandselsanlaeg er opbygget pa denne made.

Effekt, W

Pumpens nominelle effekt kan findes p& markepladen eller i databladet. Hvis der
ikke er nogen ladekredspumpe eller hvis ladning sker med en kombipumpe, skal der
ikke angives nogen veerdi for den optagne effekt.

Ladekredsstyring

Det registreres om ladekredspumpen er styret, sa den kun kgrer, nar der er behov for
brugsvandsopvarmning.

Ladeeffekt, kW

Ladeeffekten ved opvarmning af varmtvandsbeholdere registreres. Hvis denne effekt
ikke er oplyst, kan det antages, at der er en ladeeffekt pa 0,1 kW pr. liter
beholdervolumen. Ladeeffekten kan ogsd antages at vare lige sd stor som
kedeleffekten.

Tekst redigeret: 18.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer
>Varmt og koldt vand

Cirkulationspumper

Hvis bygningen har cirkulationspumpe(r) til varmt brugsvand registreres det, s ejer
kan genkende anleegget. Pumpeeffekt(er) angives. Drifttid saettes til 1 = 100%. Der
kan ikke beregnes varmetab i IT-programmerne fra varmtvandsrgr, hvis der ikke er
en cirkulationspumpe.
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EL

NORMALFORBRUG FOR ENFAMILIEHUSE

Normaltforbrug for enfamiliehuse
Et familiehus med kedel har normalt et samlet elforbrug 4000-4500 kWh pr. ar.

Forbruget fordeler sig saledes.

O madlavning
W tejvask

@ belysning

O Kedel og
cirkulationspumper
@ Opvaskemaskine
(1]
® Underholdning
@ Smaapparater mv

O Koleskab og fryser
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EL

ANDET ELFORBRUGENDE UDSTYR

Andet elforbrugende udstyr
Andet elforbrugende udstyr omfatter bygningens elforbrug til andet end bygningsdrift.
Dette elforbrug indgdr ikke i beregningen af energimaerket, men pavirker alligevel

bygningens samlede forbrug og dermed energiudgifterne. Det kan derfor veere
relevant at udarbejde forslag til energiforbedring vedrgrende dette forbrug.

Derfor identificeres og registreres andet elforbrugende apparatur og udstyr, hvis det

ma antages at have et ikke ubetydeligt forbrug, som sauna, swimmingpool eller
lignende.

Apparatur og udstyr, der alene betjener ejer, lejer eller brugerens interne formal,
registreres ikke.
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EL

SOLCELLER

Registrering

Formalet med at registrere solceller er at beregne hvor stor en andel af elforbruget til
bygningsdrift, apparater og belysning der daekkes af solcellerne.

Solcelleanlaeg der anvendes til andre formal og sdledes ikke kommer bygningen til
gode, skal ikke registreres.

Hvis en bygning har monteret solceller registreres fglgende:

® anlagsbeskrivelse
® Peak Power
e systemvirkningsgrad

Solcelleanlaegget registreres saledes, at man opndr det bedst mulige udgangspunkt
for en korrekt beskrivelse.

Ved placering af et solcelleanlaeg pa flere dele af klimaskaermen, hvor der er forskel i
bl.a. orientering, haeldning, horisont afskeering og skygge, opdeles anlagget i afsnit,
der bedst muligt beskriver de aktuelle forhold.

Driftsvejledning for de enkelte delafsnit benyttes som grundlag for at finde data til
brug for beregningen.

Hvis der er flere solcelleanlaeg med forskellige data, kan der oprettes flere
solcelleskemaer.

Panelareal

Solcelleanleeggets panelareal malt i m?, er det samlede areal inklusiv eventuelle ikke
aktive arealdele, som ikke er deekket af solceller, for eksempel rammer og sprosser.

For solcelleanlaeg med flere afsnit beregnes panelarealet for hvert afsnit.

Som datakilde kan benyttes:

driftsvejledning fra leverandgr

opmaling pd stedet

oplysninger fra fabrikanten

opmaling pd tegninger, hvis de stemmer overens med de aktuelle forhold

Anlaegsbeskrivelse

Solcelleanlaegget registreres éntydigt, sa ejer kan genkende anlagget. Registreringen
omfatter:

® Type solcelleanlaeg
Solcelletypen kan findes i leverandgrens driftsvejledning eller ved kontakt til
fabrikanten.

e Hvad solcelleanlaegget forsyner
Solcelleanlaegget kan fungere som stand alone-anlaeg eller med nettilslutning via
en vekselretter.

e Placering pd bygning

Solcelleanlaegget kan beskrives voed opdeling i flere delafsnit, afhangigt af hvordan
detosamlede anlaeg er placeret pa bygningen, eksempelvis fordelt pa lodret facade og
skranende tag.
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Elmaler

Inverter .

El-net

Samleboks

Eksempel pa nettilsluttet solcelleanlag

Placering pa klimaskaerm

Solcelleanlaaggets placering pa klimaskaermen beskrives for hvert afsnit. . Placeringen
angives ved:

e orientering i forhold til verdenshjgrner
e heldning i forhold til vandret (angives i grader)

e horisontafskaering (vinklen ngellem det vandrette plan og skyggende genstande
foran solvarmepanelerne, malt ud fra midten af solvarmepanelet)

e skygger til hgjre eller venstre (bestemmes pa samme made som for vinduer.

Vinklerne bgr angives med en praecision pd +/- 5 grader

Som datakilde kan benyttes:

e driftsvejledning fra leverandgr
e opmaling og registrering pa stedet for de enkelte solcelleafsnit.

Peak Power

Peak Power, den; males i kW/m? angiver solcellepanelernes maksimale ydelse ved en
solindstraling pa 1000 W/m?’ vinkelret pa panelerne.

Peak Power angives i forhold til panelarealet og ikke i forhold til det aktive
solcelleareal.

Som datakilde kan benyttes:

® driftsvejledning fra leverandgr
® oplysninger fra fabrikanten
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Systemvirkningsgrad
Systemvirkningsgraden for det samlede solcelleanlaeg, inklusive omformere og andet
hjaelpeudstyr, angives.

Systemvirkningsgraden Rp varierer fra 0,65-0,85, de fleste nye veldimensionerede
anlaeg ligger i intervallet 0,75-0,8. Nye anlaeg er bedre end gamle pga den
teknologiske udvikling af invertere.

Som datakilde kan benyttes:

e driftsvejledning fra leverandgr

e beregning ud fra virkningsgraden pa de enkelte delkomponenter
e standardvaerdi pd 0,75

Solcellemoduler
Ledninger

o /! \\\\\\ Afbryder, overspaendingsbeskyttelse

Inverter - solcellestrgm til brugerstrem

Elmalere

00
—8
O

HiHEHS
=

E
\

Fakta

Solcelleanlaeg

m? kW/m? R,
Nyt solcelleanlaeg 20 0,1 0,75
Nyt solcelleanlaeg 60 0,1 0,75

(max for enfamiliehuse)

Rp er systemvirkningsgraden for det samlede solcelleanlaeg inklusiv omformer og
andet hjeelpeudstyr. Hvis vardien ikke kendes kan der normalt anvendes en
virkningsgrad pa 0,75. Rp varierer fra 0,65-0,85, de fleste nye veldimensionerede

anlaeg ligger i intervallet 0,75-0,8. Nye anlaeg er bedre end gamle pga den
teknologiske udvikling af invertere.
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Specifik ydelse for de mest almindelige solcelletyper

Type kW/m?
Amoft silicium 0,06
Polykrystallinsk silicium 0,12
Monokrystallinsk silicium 0,15
polykrystallinsk celle monokrystalinsk celle

Tekst redigeret: 24.10.2012. Ikrafttreeden: 01.12.2012. Se andringer her: Praeciseringer > El

Tabeller

L Croduktion (Wit Areal (mikW) |
Mono-krystallinsk silicium 130 7
Poly-krystallinsk silicium 115 8
Amorft silicium 60 15
Amorft S| / mikro-krystallinsk silicium 75 12
CI(G)S 90 10
CdTe 90 10

83



ENFAMILIEHUSE BEREGNET FORBRUG - 2012

0° 30° 45° 75° 90°
15° 94% 93% 92% 87% 84%
30° 99% 97% 95% 86% 81%
45° 100% 97% 93% 83% 76%
60° 95% 92% 88% 77% 70%
75° 85% 83% 79% 69% 66%
90° 72% 70% 67% 59% 53%

Kilde: Videncenter for energibesparelser i bygninger
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EL

VINDMOLLER

Vindmgller
Nominel ydelse [kW]

Vindmgllens nominelle ydelse er vindmgllens maksimale ydelse.

Nominel vindhastighed [m/s]

Den nominelle vindhastighed er vindhastigheden, hvor vindmgllen opnar den nominelle ydelse. Den nominelle
vindhastighed for vindmgllen refererer til vindhastigheden i vindmgllens navhgjde.

Vindhastigheden males normalt i 10 meters hgjde. Hvis den nominelle ydelsen er malt med 20 meter navhgjde,
skal vindhastigheden tillaegges 10 % for at omsaette den til 20 meters navhgjde. Hvis den nominelle ydelsen
tilsvarende er malt ved 50 meter navhgjde, skal vindhastigheden tilleegges 25 %, og hvis den er malt ved 100
meter navhgjde, skal den tillaegges 33 %.

Start vindhastighed [m/s]

Start vindhastigheden er vindhastigheden, hvor vindmgllen netop begynder at producere. Stgrre mgller vil ofte
vaere bremset ved lave vindhastigheder, for at reducere stgjgenerne. Start vindhastigheden refererer til
vindhastigheden i vindmgllens navhgjde. Hvis startvindhastigheden er malt i en anden hgjde end navhgjden
omsaettes den til navhgjden som beskrevet for nominel vindhastighed.

Mollehgjde, z [m]

Mgllehgjden males fra terraen ved mgllen til mgllens nav. For mgller med lodret nav males navhgjden til vaegtet
centrum af det bestrggne areal.

Omgivelseshgjde, d, [m]

Omgivelseshgjden males i forhold til den hgjeste laegiver i nerheden af mgllen. Hgjden males fra terraen ved
mgllen. Denne metode kan undervurdere mgllens produktion, hvis der er vaesentligt mere dbentiandre
retninger med stgrre betydning for mgllen produktion.

Som alternativ kan metoden til at bestemme stgrre vindmegllers produktion beskrevet i European Wind Atlas
benyttes til at bestemme en vaegtet middel omgivelseshgjde, der giver samme samlet produktion for mgllen,
som beregning med de individuelle omgivelseshgjder i forskellig retning i forhold til mgllen.

Ruhed, z,[m]

Ruheden afhanger af terraentypen ved mgllen, se tabellen:

By eller skov 1,00
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Forstad

Villakvarter

Beplantning

Landskab med beplantninger
Abent landskab

Lufthavn, graesmark

BEREGNET FORBRUG - 2012

0,50
0,30
0,20
0,10
0,05
0,10
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PRAECISERINGER

BYGNINGSDELE

Praecisering: Vaegge, gulve og lofter > Transmissionskoefficient U-vaerdi..
Redigeret: 28.09.2012 Ikrafttraeden: 01.11.2012

For:

Det bemaerkes i statusbeskrivelsen f9r den pageeldende bygningsdel, hvad der er
vurderet, hvad vurderingen bygger pa, og hvorvidt der er usikkerhed om veardien.

Efter:

Det bemeerkes i statusbeskrivelsen for den pdgaeldende bygningsdel skal det angives, hvad
vurderingen bygger p8, og hvorvidt der er usikkerhed om veaerdien.

Praecisering: Linjetab > Registrering
Redigeret: 28.09.2012 Ikrafttreeden: 01.11.2012

For:

Hvis energikonsulenten beregner sine u-veerdier pd bygningsdele ud fra DS 418, skal
linjetab om vinduer og fundamenter bestemmes ud fra DS 418.

Anvendes hdndbogens u-veerdier for bygningsdele, registreres ved energimaerkning af
eksisterende bygninger alene linjetab for ydervaegsfundamenter ved terreendak og
kalderydervagsfundamenter.

Infiltrationen som fglge af luftskifte gennem utaette fuger og samlinger indgar i
beregningen under ventilationsafsnittet.

For at kunne beregne linjetab skal nedenstdende forhold registreres:

e konstruktionsmade for fundament og nederste del af ydervaeg
® l|zengde af kuldebroer

Efter:

Hvis energikonsulenten beregner sine u-vaerdier p8 bygningsdele ud fra DS 418, skal linjetab
om vinduer og fundamenter bestemmes ud fra DS 418.

Anvendes h8ndbogens u-vaerdier for bygningsdele, registreres ved energimaerkning af
eksisterende bygninger kun linjetab for ydervaegsfundamenter ved terreendaek og
keelderydervaegsfundamenter.

Infiltrationen som fglge af luftskifte gennem utaette fuger og samlinger indg8r i beregningen
under ventilationsafsnittet.

For at kunne beregne linjetab skal nedenst8ende forhold registreres:

® konstruktion mellem fundament og nederste del af ydervaeg
® |aengde af kuldebroer

Prezecisering: Linjetab > Tabeller
Redigeret: 05.03.2013 Ikrafttraeden: 01.05.2013
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For:

(se under "Efter")

Efter:
Tekst tilfgjet under tabellen "Linjetab for ydervaegsfundamenter ved terraendak":

b-faktor er 1. Ud for gulve med gulvvarme er b-faktoren 1,3

Preecisering: Vinduer og yderdgre > Registrering
Redigeret: 01.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Til beregning af varmetab og forslag til besparelser angives fglgende data for
referencevinduerne:

beskrivelse af vinduer og dgre
areal af murhuller
transmissionskoefficient, U-veaerdi
glasandel, Ff

rudens solvarmetransmittans, g
solafskaermning, Fc

Efter:

Til beregning af varmetab og forslag til besparelser angives fglgende data for
referencevinduerne:

antal

areal af murhuller
transmissionskoefficient, U-vaerdi
glasandel, Ff

rudens solvarmetransmittans, g
solafskeermning, Fc

Preecisering: Vinduer og yderdgre > Transmissionskoefficient U-veerdi
Redigeret: 01.10.2012 Ikrafttreeden: 01.12.2012

For:

Baseret pa registreringen af referencevinduet bestemmes vinduernes
transmissionskoefficient, U-vaerdien, ud fra tabellerne.

Linietab fra kuldebroer i vindueskonstruktionen indregnes i den samlede U-vardi for
vinduet.

Bemeaerk dog at U-veerdier i tabellerne inkluderer typiske linietab i de angivne
vindueskonstruktioner.
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Efter:

Baseret p8 registreringen af referencevinduet bestemmes vinduernes
transmissionskoefficient, U-vaerdien, ud fra tabellerne.

Linietab fra kuldebroer i vindueskonstruktionen indregnes i den samlede U-veerdi for vinduet.

Bemeerk dog at U-veerdier i tabellerne inkluderer typiske linietab i de angivne
vindueskonstruktioner.

U-veerdierne i tabellerne kan anvendes for alle vinduerne uanset stgrrelsen.

Preecisering: Vinduer og yderdere > Glasandel, Ff
Redigeret: 01.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Glasandelen beregnes som forholdet imellem rudeareal og murhulareal.

Et fags vindue fast ramme

1 lag glas F 0,87 0,85 4,70 -258
1+1 lag F 0,81 0,76 2,40 -68
2 lag termorude kold kant F 0,78 0,77 2,80 -128
3 lags termoruder kold kant F 0,74 0,68 2,20 -65
1+1 energiglas C 0,74 0,68 1,80 -29
2 lags energirude med D 0,78 0,63 1,33 .33
varmkant

3 lags energirude med C 0,71 0,37 0,79 -20
varmkant og krypton

3 lags energirude med

varmkant krypton og A 0,70 0,60 0,86 5
diamant

BR 10 vindue min. C >33
BR15 vindue

Efter:

Glasandelen beregnes som forholdet imellem rudeareal og murhulareal.
I energimeaerkning kan tabellernes glasandel (Ff) anvendes uanset vinduernes stgrrelse.

(tabel taget ud)

Praecisering: Vinduer og yderdere > Solvarmetransmittans, g og gw
Redigeret: 01.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Overskrift pa underafsnit: Solvarmetransmittans, g

Solvarmetransmittans angiver hvor stor en del af solens varme der nar gennem
ruden/ruderne. Ruder har forskellig solvarmetransmittans, afheengig af antal lag og
rudens coating. I vinduestabellerne vises solvarmetransmittansen som "g”.
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Efter:
Overskrift p§ underafsnit e&endret til: Solvarmetransmittans, g og gw

Solvarmetransmittans angiver hvor stor en del af solens varme der n§r gennem
ruden/ruderne. Ruder har forskellig solvarmetransmittans, afhaengig af antal lag og rudens

o

coating. I vinduestabellerne vises solvarmetransmittansen som “g”.

gw er vinduets samlede g-vaerdi (rudens g-veerdi x glasandel Ff). gw findes ikke i BE10.

Preecisering: Vinduer og yderdgre > Tabeller
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Et fags vindue i fast ramme

1 lag glas F 0,87 0,60 0,85 0,7 4,7 -308
1+1 lag F 0,81 0,53 0,75 0,7 2,4 -114

2-lags termorude kold F 0,78 0,53 0,75 0,7 2,8 -150
an I 4 I I I

i"atgs termorude kold F 0,74 0,46 0,65 0,7 2,2 -109
an I 4 I I I

1+1 energiglas F 0,74 0,46 0,65 0,7 1,8 -73

2-lags energirude -

med varmkant C 0,78 0,6 0,65 0,7 1,33 31

3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,35 0,5 0,7 0,79 -3

krypton

3-lags energirude

med varmkant B 0,7 0,35 0,5 0,7 0,86 -9

krypton og diamant

BR 10 vindue min. C >33

BR15 vindue

Et fags vindue med gaende ramme

1 lag glas F 0,87 0,60 0,85 0,7 4,7 -308
1+1 lag F 0,81 0,53 0,75 0,7 2,4 -114
2-lags termorude kold F 0,78 0,53 0,75 0,7 2,8 -150
i;':tgs termorude kold F 0,74 0,46 0,65 0,7 2,2 -109
1+1 energiglas F 0,74 0,46 0,65 0,7 1,8 -73
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2-lags energirude )
med varmkant c 0,78 0,46 0,65 0,7 1,33 31

3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,35 0,5 0,7 0,79 -3
krypton

3-lags energirude

med varmkant B 0,7 0,35 0,5 0,7 0,86 -9
krypton og diamant

BR 10 vindue min. C >33
BR15 vindue

To og tre fags vindue med gaende rammer

1 lag glas F 0,87 0,51 0,85 0,6 4,3 -288
1+1 lag E 0,81 0,45 0,75 0,6 2,3 -119

ﬁ"atgs termorude kold F 0,78 0,45 0,75 0,6 2,7 -156
an I I I I I

i"atgs termorude kold F 0,74 0,39 0,65 0,6 2,3 131
an I I I I I

1+1 energiglas F 0,74 0,39 0,65 0,6 1,7 -77

2-lags energirude D 0,78 0,39 0,65 0,6 1,33 44

med varmkant

3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,3 0,5 0,6 0,79 -12

krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 0,3 0,5 0,6 0,86 -19

krypton og diamant

BR 10 vindue min. C >33

BR15 vindue

Et, to og tre fags vindue med gaende rammer og sprosser

1 lag glas F 0,87 0,48 0,85 0,57 3,9 -257
1+1 lag E 0,81 0,43 0,75 0,57 2,2 -115
2-lags termorude -

kold kant F 0,78 0,43 0,75 0,57 2,8 169
3-lags termoruder _

kold kant F 0,74 0,37 0,65 0,57 2,5 153
1+1 energiglas F 0,74 0,37 0,65 0,57 1,7 -81
2-lags energirude D 0,78 0,37 0,65 0,57 1,33 47

med varmkant
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3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,29 0,5 0,57 0,79 -15
krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 0,29 0,5 0,57 0,86 -22
krypton og diamant

BR 10 vindue C >-33

Et, to og tre fags dannebrogsvindue med gaende rammer

1 lag glas F 0,87 0,51 0,85 0,6 4,1 -270
1+1 lag E 0,81 0,45 0,75 0,6 2,2 -110

ﬁ"atgs termorude kold F 0,78 0,45 0,75 0,6 2,7 -156
an I I I I I

3-lags termoruder F 0,74 0,39 0,65 0,6 2,3 -131

kold kant

1+1 energiglas F 0,74 0,39 0,65 0,6 1,7 -77

2-lags energirude D 0,78 0,39 0,65 0,6 1,33 -44

med varmkant

3-lags energirude

med varmkant og B 0,71 0,30 0,5 0,6 0,79 -12

krypton

3-lags energirude

med varmkant C 0,7 0,30 0,5 0,6 0,86 -19

krypton og diamant

BR 10 vindue C <-33

BR15 vindue

Et, to og tre fags dannebrogsvindue med gaende rammer og sprosser

1 lag glas F 0,87 0,48 0,85 0,57 4,1 -275
1+1 lag E 0,81 0,43 0,75 0,57 2,2 115
2-lags termorude F 0,78 0,43 0,75 0,57 2,9 178
kold kant

3-lags termoruder F 0,74 0,37 0,65 0,57 2,7 171
kold kant

1+1 energiglas C 0,74 0,37 0,65 0,57 1,7 -81
2-lags energirude D 0,78 0,37 0,65 0,57 1,33 -47

med varmkant

3-lags energirude
med varmkant og B 0,71 0,29 0,5 0,57 0,79 -15
krypton

3-lags energirude
med varmkant C 0,7 0,29 0,5 0,57 0,86 -22
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krypton og diamant
BR 10 vindue C <-33

BR15 vindue

Ovenlys

Vardier for eksisterende vinduer i energimarkningen. Ved udskiftning af vinduer kan
anvendes vinduer med energimearke A-C. Andre veardier kan anvendes for nye
vinduer, se www.energivinduer.dk.

1 lag glas F 0,87 0,60 0,85 0,7 4,7 -221
1+1 lag D 0,81 0,53 0,75 0,7 2,4 -366
2-lags termorude kold F 0,78 0,53 0,75 0,7 2,8 -73
ﬁ;'ﬁtgs termorude kold D 0,74 0,46 0,65 0,7 2,2 -42
1+1 energiglas B 0,74 0,46 0,65 0,7 1,8 -6

< lBge enenglruge A 0,78 0,46 0,65 0,7 1,33 36

med varmkant

3-lags energirude

med varmkant og A 0,71 0,35 0,5 0,7 0,79 49

krypton

3-lags energirude

med varmkant A 0,7 0,35 0,5 0,7 0,86 43

krypton og diamant

BR 10 vindue min. C >33
Efter:

Et fags vindue i fast og gdende ramme

Tilfgjet nederst i tabellen:

BR 10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A 0

To og tre fags vindue med gaende rammer

1 lag glas F 0,87 051 085 0,60 4,3 -288
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1+1 lag E 081 045 0,75 0,60 2,3 -119
2-lags termorude kold F 0,78 0,45 0,75 0,60 2,7 -156
i;’;,"'fs termorude kold F 0,74 0,39 0,65 060 23 -131
1+1 energiglas F 0,74 0,39 0,65 0,60 1,7 -77
2-lags energirude med -
varmkant D 0,78 0,39 0,65 0,60 1,33 44
3-lags energirude med B 0.71 0.3 0.5 0.60 0.79 _12
varmkant og krypton ’ / / / ’

3-lags energirude med

varmkant krypton og C 0,7 0,3 0,5 0,60 0,86 -19
diamant

BR 10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A 0

Et, to og tre fags vindue med gaende rammer og sprosser

Tilfgjet nederst i tabellen:

BR10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A >0

Et, to og tre fags dannebrogsvindue med gdende rammer

1 lag glas F 0,87 051 085 0,60 4,1 -270

1+1 lag E 081 045 0,75 0,60 22 -110

i"afs termorude kold F 078 045 0,75 0,60 27 -156
an V4 V4 V4 V4 7/

i"afs termoruder kold F 074 0,39 0,65 060 23 -131
an V4 V4 V4 V4 7/

1+1 energiglas F 0,74 0,39 0,65 0,60 1,7 -77

2-lags energirude med D 078 0,39 065 060 1,33 -44

varmkant ’ ’ ’ ’ 4

3-lags energirude med B 071 030 0,5 060 0,79 -12

varmkant og krypton
3-lags energirude med

varmkant krypton og C 0,7 0,30 0,5 0,60 0,86 -19
diamant

BR10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
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BR20 vindue min. A >0

Et, to og tre fags dannebrogsvindue med gaende rammer og sprosser

Tilfgjet nederst i tabellen:

BR10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A >0
Ovenlys

Veerdier for eksisterende vinduer i energimaerkningen. Ved udskiftning af vinduer kan
anvendes vinduer med energimarke A-C. Andre veerdier kan anvendes for nye vinduer, se
www.energivinduer.dk .

Tilfgjet nederst i tabellen:

BR10 vindue min. C >-33
BR15 vindue min. B >-17
BR20 vindue min. A >0

Praecisering: Skygger > Standardskygger
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

Nyt underafsnit med titlen Standardskygger tilfgjet:

I energimeerkning kan standardskygger i afsnittet Tabeller anvendes i de fleste tilfelde.

Praecisering: Skygger > Tabeller
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

Nyt underafsnit med titlen Tabeller tilfgjet:
Standardskygger for eksisterende bygninger

Abent terraen 5
Bebygget omr8de (bygninger i samme hgjde) 20°
Skyggefuldt (hgjere bygninger eller treeer lille afstand) 60°

Lille udheeng 10°
Normalt udhaeng, facade 1 etage 30°
Normalt udheeng, facade i 3 eller flere etager 10°
Stort udheeng, facade i 1 etage 60°
Under altan eller lignende 60°

Lille vinkelbygning, V/F = 0,10 10°
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Mellemstor vinkelbygning, V/F = 0,50 45°
Stor vinkelbygning, V/F = 1,0 60°
Normalt vindueshul 10°

I standardskygger er V og F:
V: Vinkelbygningens fremspring i meter

F: Facadeleengden, hvor vinduerne sidder

Praecisering: Temperaturfaktor "b-faktor" > Registrering
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Safremt transmissionskoefficienter for vaegge og vinduer med uopvarmet rum er
stgrre end kravene i bygningsreglement 1982, kan tabellerne i dette afsnit anvendes.
Er transmissionskoefficienten lig med eller mindre end kravene i BR 82 kan b-faktor
0,7 anvendes. Det anbefales at udregne b-faktoren, specielt hvis kaelderen
indeholder varmeproducerende- og fordelende anlaeg.

Registreringer ved beregning af b-faktor

For de dele af klimaskarmen, som ikke vender mod det fri, bestemmes:

e hvilken type "uopvarmet" rum der er tale om

° arealeg af den pageeldende del af klimaskarmen (arealer hvor forholdene er ens
kan slas sammen)

For bestemmelse af b-faktoren, skal folgende data registreres, pd samme made som
under afsnittet vaegge, gulve og lofter:

® U-veerdi og areal af bygningsdel(e), som giver varmetab fra bygningen til
"uopvarmet rum”

e U-veerdi og areal af bygningsdel(e), som giver varmetab fra “uopvarmet rum” til
omgivelserne

e ventilationsforhold og udluftningsforhold

Beregningen kan herefter foretages som angivet under faneblad "Uopvarmede rum” i
de beregningsprogrammer, som er udviklet til brug for Energimasrkningen.

Efter:

For at bedemme b-faktoren skal de bygningsdele der vender mod uopvarmet rum registreres.
Det samme geaelder for de bygningsdele der indgdr i det uopvarmede rum. Det anbefales altid
at udregne b-faktoren, specielt hvis kaelderen indeholder varmeproducerende- og fordelende
anleeg. Dog kan b-faktorerne i underafsnittet Tabeller anvendes.

Beregning af b-faktor

For de dele af klimaskeermen, som ikke vender mod det fri, bestemmes:

® hvilken type uopvarmet rum der er tale om

e arealet af den p8geeldende del af klimaskaermen (arealer hvor forholdene er ens kan sl8s
sammen)

For bestemmelse af b-faktoren, skal folgende data registreres, p§ samme m8de som under
afsnittet veegge, gulve og lofter:
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® U-veerdi og areal af bygningsdel(e), som giver varmetab fra opvarmet rum til uopvarmet
rum

® U-veerdi og areal af bygningsdel(e), som giver varmetab fra uopvarmet rum til
omgivelserne

e ventilationsforhold og udluftningsforhold

Beregningen kan herefter foretages som angivet under faneblad "Uopvarmede rum” i de
beregningsprogrammer, som er udviklet til brug for Energimeaerkningen.

Preecisering: Temperaturfaktor "b-faktor" > Eksempler pa beregning af b-faktor
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Eksempel 1
Bygning pa 163 kvm, med fuld uopvarmet kalder. Etageadskillelse mod kaelder er

isoleret og vinduer i kaelder er udskiftet til nye med lavenergiruder sa ejendommen
fremstar ensartet.

Kalderens areal = 163 m2. Ventilationstabet fra kaelder er 0,5 I/sek/m?2

Bygningsdel m 2 u-veaerdi Ht (W/K)
Uisoleret dgr mod 2 3,2 6,40
keelder

Isoleret bjeelkelag 145 0,37 53,65
mod keelder

Trappeveg mod 45 2,1 94,50
keelder
‘Transmissionstab til omgivelserne
Bygningsdel m 2 u-veerdi Ht (W/K)
30 cm beton 100 0,9 90,0
kaeldervaeg

Uisoleret yderdar 2 3,2 6,4
Betongulv mod jord 145 0,5 72,5
Vinduer lavenergi 20 1,5 30,0

B-faktor for installationer i uopvarmet kalder, samt bygningsdele mod kelderen er
beregnet til 0,56.

Efter:
Eksempel 1

Bygning p§ 163 kvm, med fuld uopvarmet kalder. Etageadskillelse mod keelder er isoleret og
vinduer i keelder er udskiftet til nye med lavenergiruder s§ ejendommen fremst8r ensartet.

Kaelderens areal = 163 m2. Ventilationstabet fra kaelder er 0,5 I/sek/m?2

Bygningsdel m?2 u-veerdi Ht (W/K)
Uisoleret dgr mod 2 3,2 6,40
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keelder
Isoleret bjeelkelag 145 0,37 53,65
mod keelder
Trappeveeg mod 45 2,1 94,50
keelder

Transmissionstab til omgivelserne
Bygningsdel m?2 u-veerdi Ht (W/K)
30 cm beton 100 0,88 90,0
kaelderveeg
Uisoleret yderdor 2 3,2 6,4
Betongulv mod jord 145 0,48 72,5
Vinduer lavenergi 20 1,5 30,0

B-faktor for installationer i uopvarmet keelder, samt bygningsdele mod kaelderen er beregnet
til 0,56.

Preecisering: Temperaturfaktor "b-faktor" > Undtagelser
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Safremt alle transmissionskoefficienterne for vagge og vinduer mod det uopvaormede
rum er mindre end kravene i bygningsreglement 1982 kan standard b-faktor pa 0,7
benyttes. Der skal dog stadigveek regnes med solindfald fra eksempelvis udestuer.

Efter:
Underafsnit Undtagelser taget ud.

Praecisering: Temperaturfaktor "b-faktor" > Tabeller
Redigeret: 07.03.2013 Ikrafttraeden: 01.05.2013

For:

(gverste halvdel i tabellen)

Terrendaek og keeldergulve

Terreendaek og kaeldergulv uden 0,7
gulvvarme

Klinkegulve med gulvvarme 1,2
Traegulve og teppegulve med gulvvarme 2,0

Etageadskillelse mod uopvarmet, uisoleret kalder

Uisoleret etageadskillelse 0
Isoleret etageadskillelse 0
Etageadskillelse mod uopvarmet, isoleret keelder
Uisoleret etageadskillelse

Isoleret etageadskillelse

Gulv mod krybekalder
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Uisoleret etageadskillelse 0,5
Isoleret etageadskillelse 0,7

Efter:

Terreendeek og keaeldergulve

Terreendeek 0,7
Etageadskillelse mod uopvarmet, uisoleret kaelder

Uisoleret etageadskillelse 0,5
Isoleret etageadskillelse 0,7
Etageadskillelse mod uopvarmet, isoleret kaelder

Uisoleret etageadskillelse 0,3
Isoleret etageadskillelse 0,6
Gulv mod krybekaelder

Uisoleret etageadskillelse 0,5
Isoleret etageadskillelse 0,7
Gulvvarme

Tillzeg for gulve med gulvvarme + 0,3
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PRAECISERINGER

VENTILATION

Preecisering: Ventilation > Ventilationsformer

Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012
For:

Normtal for naturlig ventilation

1 Normalt teet 0,3 1,2
2 Uteette bygninger med veesentlig ekstra luftskifte 0,4-0,5 1,2
3 Infiltrationstab ved mekanisk balanceret ventilationsanlaeg 0,13

4 Rum med lukket breendeovn med rggrgr gennem loft 0,1

5 Rum med aben pejs tilsluttet muret skorsten 0,15

Efter:

Tabellen Normtal for naturlig ventilation er taget ud.

Preecisering: Ventilation > Formler
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Den aktuelle temperaturvirkningsgrad kan findes pad stedet ved at male fglgende
temperaturer:

t. = udeluftens temperatur fgr varmeveksleren i °C
t, = udeluftens temperatur efter varmeveksleren i°C
t; = afkastluftens temperatur fgr varmeveksleri°C

Herefter kan ?,, findes af fglgende formel:

Den aktuelle temperaturvirkningsgrad kan findes ved at male folgende temperaturer:
t1l
t2
t3 = Afkastluftens temperatur fgr veksleren i °C
Herefter er ?vgv = (t2-t1) / (t3-t1).

Udeluftens temperatur fgr veksleren i °C

Udeluftens temperatur efter veksleren i °C
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Ved anlaeg rped recirkulering af luften kan temperaturvirkningsgraden findes pa
fglgende made:

Det gennemsnitlige blandingsforhold mellem afkastluft (A) og udeluft (U) findes,
saledes at summen af A + U = 1.
Temperaturerne for henholdsvis afkastluft (tA) og udeluft (tU) bestemmes.

Blandingstemperaturen bestemmes af fglgende formel:
thi=A*tA+U*tU

Temperaturvirkningsgrad k%n herefter bestemmes ved: ?vgv-rec = tbl / tA
Der henvises i gvrigt til E-stabi, hvor der findes endvidere et nyttigt beregningsskema.

Efter:

Fglgende er slettet:

Den aktuelle temperaturvirkningsgrad kan findes ved at méle folgende temperaturer:
t1 = Udeluftens temperatur for veksleren i °C

t2 = Udeluftens temperatur efter veksleren i °C

t3 = Afkastluftens temperatur fgr veksleren i °C
Herefter er ?vgv = (t2-t1) / (t3-t1).

Praecisering: Ventilation > Ventilationskanaler
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Ventilationskanaler og -aggregater indenfor klimasksermen indgar ikke i
beregningen.

Ventilationskanaler og -aggregater udenfor klimaskaermen beregnes som den gvrige
klimaskaerm,idet de forudsaettes opvarmet til normal rumtemperatur. I praksis
indtastes leengden af ventilationskalerne, samt dimensionen under linietab.

Ventilationsaggregatet indtastes med areal og transmissionstab under bygningsdele,
som den gvrige klimaskarm.

Ventilationskanaler og —aggregater indtastes med samme dimensionerende
temperatursaet som for den gvrige energimarkning nemlig 20 grader inde og -12
grader ude.

Efter:
Ventilationskanaler og -aggregater indenfor klimaskaermen indgdr ikke i beregningen.

Ventilationskanaler og -aggregater udenfor klimaskeermen beregnes som den gvrige
klimaskaerm,idet de forudsaettes opvarmet til normal rumtemperatur. I praksis indtastes
leengden af ventilationskalerne, samt tabet under linietab.

Ventilationsaggregatet indtastes med areal og transmissionstab under bygningsdele, som den
gvrige klimaskaerm.

Ventilationskanaler og -aggregater indtastes med samme dimensionerende temperatursaet
som for den gvrige energimaerkning nemlig 20 grader inde og -12 grader ude.

Preecisering: Ventilation > Tabeller
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Redigeret: 04.10.2010 Ikrafttraeden: 01.12.2010

For:

Indetemperaturer
Anlzegstype 18°C 0°C -0°C -18°C
Temperaturreguleret
varmeflade og X

temperaturreguleret
varmegenvinding

Temperaturreguleret
varmeflade og ureguleret X
varmegenvinding

Ingen varmeflade X

Normtal for naturlig ventilation i enfamiliehuse

Nr. Tilstand qn qn,s
1 Normalt teet 0,3 1,2
) Uteette bygninger med 0,4-0,5 1,2

vaesentlig ekstra luftskifte
Infiltrationstab ved

3 mekanisk balanceret 0,13
ventilationsanlaeg
Infiltrationstab ved

4 mekanisk balanceret 0,05
ventilationsanlaag
Rum med lukket

5 breendeovn med rggrgr 0,1
gennem loft
6 Rum med aben pejs 0,15

tilsluttet muret skorsten

Temperaturvirkningsgrad for varmegenvinding

Nr. Alder Veksler 2t

1 Fgr 1995 Vaskekoblede batterier 0,40
2 Fgr 1995 Heatpipes 0,45
3 Fgr 1995 Krydsvarmeveksler 0,55
4 Fgr 1995 Roterende veksler 0,65
5 Fra 1995-2006 Vaeskekoblede batterier 0,50
6 Fra 1995-2006 Heatpipes 0,55
7 Fra 1995-2006 Krydsvarmeveksler 0,60
8 Fra 1995-2006 Roterende veksler 0,75
9 Fra 1995-2006 Modstrgmsveksler 0,85
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Efter:

Titlen p§ tabellen Indetemperatur er omdgbt til Indblaesningstemperatur.
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PRAECISERINGER

VARMEPRODUCERENDE ANLAG

Preaecisering: Kedelanlaeg > Kedelanlaeg
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Energikonsulenten kan gennemfgre energimaerkning ved at anvende standardveerdier
for kedlens egenskaber og skal i sa fald ikke gennemfgre malinger pa kedlens
driftsforhold.

Energikonsulenten skal seerligt vaere opmeerksomhed p& mulighederne for at opna
energiforbedring ved:

udskiftning af kedel

installation af kedel til biobraendsel
installation af solvarme eller varmepumpe
andre a&ndringer af varmeanlagget
tilslutning til kollektiv forsyning

Efter:

Energikonsulenten kan gennemfgre energimaerkning ved at anvende standardveerdier for
kedlens egenskaber eller tabellerne i underafsnittet Tabeller.

Praecisering: Kedelanleeg > Registrering
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Registreringen af kedelanlaagget omfatter:

beskrivelse af kedlerne og fordelingen af den leverede varme
braendsel

varmeydelse(r)

nominel(le) virkningsgrad(er)

tomgangstab

driftsforhold

kedlens fremstillingsar

Efter:

Registreringen af kedelanlaegget omfatter:

beskrivelse af kedlen samt type
breendsel

varmeydelse(r)

nominel(le) virkningsgrad(er)
tomgangstab

driftsforhold

kedlens fremstillings&r
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Preecisering: Kedelanlaeg > Data til beregning
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Som data til brug for beregninger pd kedelanlaeg kan benyttes:

e maleresultater fra sidste energimaling eller energisyn af anleegget

e fabrikantens data

e data fra CE-maerkningen

e data fra www.sparolie.dk og www.dgc.dk (kan benyttes til nye olie- og gaskedler)
Efter:

Som inddata til Be10-beregning kan benyttes:

® fabrikantens data
® data fra CE-maerkning
® data fra www.dgc.dk (kan benyttes til gas-kedler)

Hvis disse data ikke findes, kan veaerdierne i underafsnittet Tabeller anvendes.

Preecisering: Kedelanlaeg > Antal kedler
Redigering: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Her angives antal kedler der er ens i hver linje. Der kan indszettes to eller flere
forskellige kedler. Indsaettes flere forskellige kedler, opfattes kedel 1 som den
primaere, kedel som sekundaer osv. Hvis en kedel forsyner mere end en bygning kan
antal veere en decimal, f.eks. 0,5.

Efter:
Underafsnit Antal kedler taget ud.

Preaecisering: Kedelanlaeg > Oliefyrede anlaeg
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Fglgende undersgges i forbindelse med vurderingen af oliefyrede kedler:

alder (angivet ved arstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaeggets type

I mindre anlaeg kan kedeltypen veare:

e kedel med p%monteret braender, et-trin, to-trin, modulerende

e kedel med integreret braender, typisk til enfamiliehuse (er endnu ikke s&
almindelige). Kedlerne kan vaere kondenserende.

I stgrre anlaeg er det:

° kgdler med pdmonteret braender, et-trin, to-trin eller modulerende. Der kan veere
pamonteret kondenserende rggqgaskgler.
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Efter:

Falgende undersgges i forbindelse med vurderingen af oliefyrede kedler:

alder (angivet ved 8rstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaeggets type

I mindre anlaeg kan kedeltypen veere:

e kedel med p8monteret braender, et-trin, to-trin, modulerende

e kedel med integreret breender, typisk til enfamiliehuse (er endnu ikke s§ almindelige).
Kedlerne kan veere kondenserende.

Preecisering: Kedelanleeg > Gasfyrede anlaeg
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Fglgende undersgges i forbindelse med vurderingen af gasfyrede kedler:

alder (angivet ved arstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
® kedelanlaeggets type

I stgrre anleeg kan der vaere tale om:

e Kedel med pa@monteret braender, et-trin, to-trin, modulerende. Kedler kan vare
udfgrt med integreret rgggaskgler for kondenserende drift eller med efterkoblet
rgggaskgler, ligeledes for kondenserende drift.

Fler-kedelanlaeg udformet som:

e flere mindre kedler i kaskadedrift (automatisk ind-/udkobling) - vil typisk vaere
gaskedler i stgrrelsen 10 - 60 kW

e 2 - 3 kedler, evt. forskellig st@grrelse - anlaeg kan vaeere med automatik for
kaskadedrift eller ind- og udkobling af kedler ggres manuelt af driftspersonalet

Om nejdvendj)gt kan gasdistributionsselskabet oplyse hvilken type kedel, der er
registreret pa bygningen.

Efter:

Falgende undersgges i forbindelse med vurderingen af gasfyrede kedler:

alder (angivet ved 8rstalsinterval)
isoleringsgrad

stgbejerns eller pladejernskedel
kedelanlaeggets type

Om ngdvendigt kan gasdistributionsselskabet oplyse hvilken type kedel, der er registreret p§
bygningen.
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Preecisering: Kedelanlaeg > Varmeydelse
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Nominel effekt, kW

Den nominelle effekt for kedlen kan registreres af typeskilt, CE-maarkning eller
datablad hvis det forefindes. Det er altid den nominelle effekt herfra, der anvendes,
0gsd i de tilfaelde, hvor det fra for eksempel olie- eller gasmontgrens
mdregulermgsrapport vides, at der kgres med en anden (typisk mindre) effekt.
Beregningsprogrammerne giver mul|ghed for at angive flere forskellige kedler og
saette en faktor (antal kedler) pa hver kedeltype Faktoren kan enten bruges til at
angive, at der er flere ens kedler eller til at angive at én kedel betjener flere
bygninger.

Andel af nominel effekt til varmtvandsproduktion

I mindre anleeg med én kedelunit med kombipumpeeller sakaldt
varmtvandsprioritering, hvor vandstrgmmen skifter mellemrumopvarmning og
opvarmning af varmt brugsvand, benyttes 1 som andel af nomineleffekt til
varmtvandsproduktion.

Temperaturdifferens

Denne temperatur henfgrer til den oprindeligelaboratorietest af kedlens tomgangstab
og kan saettes til 30°C ved indtastning i Bel10,jf. SBI-anvisning 213.

Efter:
Nominel effekt, kW

Den nominelle effekt for kedlen kan registreres af typeskilt, CE-meaerkning eller datablad,
hvis det forefindes. Det er altid den nominelle effekt herfra, der anvendes, selvom der kgres
med en anden (typisk mindre) effekt.

Beregningsprogrammerne giver mulighed for at angive flere forskellige kedler og saette en
faktor (antal kedler) p8 hver kedeltype. Faktoren kan enten bruges til at angive, at der er
flere ens kedler eller til at angive at én kedel betjener flere bygninger.

Andel af nominel effekt til varmtvandsproduktion

I mindre anleeg med én kedelunit med kombipumpe eller s8kaldt varmtvandsprioritering, hvor
vandstrommen skifter mellem rumopvarmning og opvarmning af varmt brugsvand, benyttes 1
som andel af nomineleffekt til varmtvandsproduktion.

Temperaturdifferens

Denne temperatur henfarer til den oprindelige laboratorietest af kedlens tomgangstab og kan
saettes til 30°C ved indtastning i IT-programmerne, jf. SBI-anvisning 213.

Ingen rettelser i folgende tekstafsnit:

Nominel virkningsgrad
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Kedelbelastning

Kedelvirkningsgrad
Nominel kedeltemperatur
Temperaturkorrektion, tomgangstab og tabsfaktor

Andel til rum
Driftsbetingelser og minimumkedeltemperatur

El til automatik

Fremstillingsar for kedel

Praecisering: Kedelanlaeg > Formler
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Faktor til fordeling af kedler imellem flere bygninger
Faktoren kan beregnes efter fglgende formel:

Antal kedler x (Areal af bygning under beregning/Samlet areal af bygninger, som
betjenes af kedlerne).

Efter:

Underafsnit Formler er taget ud.

Praecisering: Kedelanlaeg > Eksempler
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttreeden: 01.12.2012

For:
Fordeling af kedel imellem flere bygninger

Hvis en kedel betjener to bygninger pd 300 m? hhv. 700 m? sattes faktoren til 0,3 i
beregningen for fgrstnaevnte bygning.

Hvis to bygninger, ligeledes med arealer pa 300 m?og 700 m?, betjenes af en
kaskade pa tre ens kedler, bliver faktoren 0,9 ved beregning af fgrstnaevnte bygning

og 2,1 ved beregning af bygningen pa 700 m”>.

Forskellige kedeltyper sammenvejes efter installeret effekt til en a&kvivalent kedel.

Efter:

Underafsnit Eksempler er taget ud.

Preecisering: Kedelanlaeg > Nyttige links
Redigeret: 22.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012
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For:
Overskrift: Interessante links

P3 disse hjemmesider, kan du maske finde data som kan benyttes i
energimarkningen:

www.sparolie.dk

www.dgc.dk (kan benyttes til nye olie- og gaskedler)

Efter:
Overskrift: Nyttige links

P§ denne hjemmeside, kan du finde data, som kan benyttes i energimaerkningen:

www.dgc.dk (kan bruges til gaskedler)

Preecisering: Kedelanleeg > Tabeller
Redigeret: 04.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Temperaturfaktor, b for varmeaniaeg
Placering
I jord

Ragr i jord

Terraeendaek
Rgr under gulvbelaegning, men over isolering

Rgr under isolering

Uopvarmet uisoleret kaelder
Uisoleret etageadskillelse

Isoleret etageadskillelse

Uopvarmet isoleret kalder

Uisoleret etageadskillelse

1,0

0,0

0,6

0,5

0,7

0,3
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Isoleret etageadskillelse 0,6
Krybekaelder

Uisoleret 0,6
Isoleret 0,8
Andre rum

Garager og udhuse 1,0
Tag og skunkrum 1,0
Udeliggende trappeopgange 1,0

b-faktor for rgr i uopvarmede rum er den samme som for klimaskarm

Sma gaskedler

Fuldlast Dellast Tomgangstab
Nr. Type kW Vk Korr Vk 2 Korr 3 Tf Andel
11 FEldre darlig 20 0,82 0,001 0,79 0,004 0,030 0,85
12 FEldre, middel 20 0,85 0,001 0,83 0,003 0,020 0,85
13 fEldre, god 20 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,85
14 FEldre, aben 20 0,86 0,001 0,81 0,002 0,015 0,40
15 Nyere, lukket 20 0,90 0,001 0,88 0,002 0,007 0,80
16 Eg’ﬁgeenserende 20 0,96 0,003 1,06 0,003 0,007 0,80
17 FEldre darlig 70 0,84 0,001 0,82 0,002 0,020 0,70
18 fEldre, middel 70 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,70
19 fEldre, god 70 0,88 0,001 0,88 0,001 0,010 0,70
20 FEldre, aben 70 0,87 0,001 0,82 0,002 0,009 0,35

21 Nyere, lukket 70 0,90 0,001 0,89 0,001 0,004 0,65
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Fuldlast: Belastning = 1,0 Kedeltemperatur = 70°
Dellast: Belastning = 0,3 Iieilglgemperatur = 50° (kondenserende
Tomgang: Belastning = 0,0 ':I))'(e)glperaturdifferens =
Oliefyrede sma kedler

Fuldlast Dellast Tomgangstab
Nr. Type kW Vk Korr Vk 2 Korr 3 Tf Andel
1 FEldre darlig 20 0,82 0,001 0,79 0,004 0,03 0,85
2 fEldre, middel 20 0,85 0,001 0,83 0,003 0,02 0,85
3 Aldre, god 20 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,85
4 Nyere god 20 0,91 0,001 0,91 0,001 0,007 0,8
5 Eg’ﬁgeenserende 20 0,96 0,002 1,00 0,002 0,007 0,8
6 £Eldre darlig 70 0,84 0,001 0,82 0,002 0,02 0,7
7 fldre, middel 70 0,87 0,001 0,86 0,002 0,015 0,7
8 FAldre, god 70 0,88 0,001 0,88 0,001 0,01 0,7
9 Nyere god 70 0,92 0,001 0,92 0,001 0,004 0,65
10 Egﬁgeenserende 70 0,96 0,002 1,01 0,002 0,004 0,65
Fuldlast: Belastning = 1,0 Kedeltemperatur = 70°
Dellast: Belastning = 0,3 Iiegglgemperatur = 50° (kondenserende
Tomgang: Belastning = 0,0 ':I;STperaturdifferens =

Efter:
Tabellen: Temperaturfaktor, b for varmeanlaeg

Sidste raekke i tabellen er taget ud: "b-faktor for ror i uopvarmede rum er den samme som
for klimaskaerm"

Tabellen: Sma gaskedler
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1. kolonne i tabellen er taget ud.

Tabellen: Oliefyrede sma kedler

1. kolonne i tabellen er taget ud.

Preecisering: Fjernvarmeinstallationer > Fjernvarmeinstallationer
Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

I dette afsnit betragtes fjernvarmeinstallationen som anlaggets primaerside. Ved
direkte anlaeg er der ikke tab fra installationen, men alle rgrleengder for varme rgr
indenfor klimaskaermen medtages i varmetabsberegningen under fordelingssystemet.

Der ggres opmarksom pa, at de enkelte fjernvarmeselskaber kan have krav til
bygningens driftsforhold. For eksempel kan der vaere forbud mod natsaenknlng eller
krav til afkgling. Forslag til energiforbedring skal tage hensyn til sddanne krav.

Efter:

I dette afsnit betragtes fjernvarmeinstallationen som anlaeggets primeerside. Ved direkte
anlaeg er der ingen fjernvarmeunit.

Der gores opmaerksom p8, at de enkelte fiernvarmeselskaber kan have krav til bygningens
driftsforhold. For eksempel kan der vaere forbud mod natsaenkning eller krav til afkoling.
Forslag til energiforbedring skal tage hensyn til sGdanne krav.

Praecisering: Anden rumopvarmning > Registrering
Redigeret: 26.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Overskrift: Anden rumopvarmning

Hvis bygnlngen har anden rumopvarmning end et vandbarent varmefordelingssystem
eller opvarmning via forvarmeflader p& ventilationsanlaeg skal dette registreres. Hvis
en ovn, uanset type, er tilsluttet cetralvarmeanlaegget kan den registreres som kedel
med den virkningsgrad som fremgar af tabellerne i dette afsnlt Ovnen kan kun
opvarme det rum den stdr i samt tilstsdende rum, hvis der er 8ben adgang til disse
uden dgre der blokerer for den varme lufts passage. I bygninger hvor ovne er den
primaere varmekilde, skal rum uden varmekilde registreres som uopvarmet rum.

Direkte el til rumopvarmning

Elradiatorer
Elvarmeslanger
Elopvarmet olieradiatorer
Elstrdlevarmere

O0OO0O0O0

® Andre opvarmningskilder som
O Braendeovne (pejse, konvektorovne, traepilleovne)
O Gasstralevarmere
O Gasovne
O Koksovne (kakkelovne)
O Petroleumsovne
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O Oliekaminer og kaloriferebrandere

e Supplerende rumopvarmning
O Det registreres om der er supplerende varmekilder i bygningen.

o Der skelnes mellem

O Direkte el til rumopvarmning
O Brandeovne, gasstralevarmere og lignende

Efter:
Overskrift: Registrering

Hvis bygningen har anden rumopvarmning end et vandb8rent varmefordelingssystem eller
opvarmning via forvarmeflader p8 ventilationsanlaeg skal dette registreres.

Hvis en ovn, uanset type, er tilsluttet cetralvarmeanleegget, kan den registreres som kedel
med den virkningsgrad som fremg8r af tabellerne i dette afsnit.

Ovnen kan kun opvarme det rum den st8r i samt tilstodende rum, hvis der er 8ben adgang til
disse uden dore der blokerer for den varme lufts passage. Er der ventilationsanleeg der flytter
luften fra rum med ovn til rum uden varmekilde, kan disse rum medtages som opvarmet af
ovnen.

I bygninger hvor ovne er den primaere varmekilde, skal rum uden varmekilde registreres som
elopvarmede rum selv om der ikke er elradiatorer i rummet.

Eksempel 1:

En 100 m2 bygning har en braendeovn med vandkammer der opvarmer det varme vand.
Ovnen st8r i stue/allrum p8 40 m2. Resten af bygningen har ikke nogen varmekilde:

Indtastning:

Primaer varmeforsyning: Kedel

Primeer braendsel: Braende

Bidrag fra: (Sekundaer varmekilde): Elradiatorer

Andel af etageareal: 0,6 (60% af bygningens opvarmede areal)

Primeer vvb: Elopvarmning af VBV: Sommer.

Eksempel 2:
En bygning p§ 100 m2 opvarmes alene af 3 braendeovne, der opvarmer 75 m?2 .

Indtastning

Primeer varmeforsyning: El

Primeer braendsel : El

Bidrag fra (Sekundaer varmeforsyning): Braendeovne

Andel af etageareal: 0,25 (Daekker 25% af det opvarmede areal)

113



ENFAMILIEHUSE BEREGNET FORBRUG - 2012

Sekundaer varmeforsyning: Breende

Primeer vvb: El-opvarmning af VBV: Altid

Der skelnes mellem:

® Direkte el til rumopvarmning

O Elradiatorer

O Elvarmeslanger

O Elopvarmet olieradiatorer
O Elstr8levarmere

® Andre opvarmningskilder som

Braendeovne (pejse, konvektorovne, traepilleovne), masseovne
Gasstrélevarmere

Gasovne

Koksovne (kakkelovne)

Petroleumsovne

Oliekaminer og kaloriferebreendere

OO0OO0O0O0O0

Det registreres om der er supplerende varmekilder i bygningen.

Der skelnes mellem:

e Direkte el til rumopvarmning
® Braendeovne, gasstrlevarmere og lignende

Undtagelser

I lokaler med radiatorer til centralvarme ses der bort fra andre opvarmningskilder. I
bygninger med flere forskellige varmekilder beregnes etagearealandelen for hver type.

Ovne mé kun anvendes som supplerende varme i bygninger, hvor el er primaer varmekilde.

Tekst redigeret: 26.10.2012. Ikrafttraeden: 01.12.2012. Se aendringer her: Preeciseringer >
Varmeproducerende anlaeg

Hvis bygningen har anden rumopvarmning end et vandb8rent varmefordelingssystem eller
opvarmning via forvarmeflader p& ventilationsanlaeg skal dette registreres. Hvis en ovn,
uanset type, er tilsluttet cetralvarmeanlaegget, kan den registreres som kedel med den
virkningsgrad som fremgdr af tabellerne i dette afsnit. Ovnen kan kun opvarme det rum den
st8r i samt tilstodende rum, hvis der er 8ben adgang til disse uden dgre der blokerer for den
varme lufts passage. I bygninger hvor ovne er den primare varmekilde, skal rum uden
varmekilde registreres som uopvarmet rum.

Der skelnes mellem:

® Direkte el til rumopvarmning

O Elradiatorer

O Elvarmeslanger

O Elopvarmet olieradiatorer
O Elstr8levarmere

® Andre opvarmningskilder som

O Breendeovne (pejse, konvektorovne, traepilleovne), masseovne
O Gasstr8levarmere
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O Gasovne

O Koksovne (kakkelovne)

O Petroleumsovne

O Oliekaminer og kaloriferebreendere

Det registreres om der er supplerende varmekilder i bygningen.

® Der skelnes mellem
O Direkte el til rumopvarmning

O Breendeovne, gasstrlevarmere og lignende
Undtagelser

I lokaler med radiatorer til centralvarme ses der bort fra andre opvarmningskilder. I
bygninger med flere forskellige varmekilder beregnes etagearealandelen for hver type.

Ovne m& kun anvendes som supplerende varme i bygninger hvor el er primaer varmekilde.

Praecisering: Anden rumopvarmning > Braendeovn og pejseindsats
Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Anlaegs/typebeskrivelse

Installationen beskrives, s ejer kan genkende forholdene.

I de omréder, hvor der anvendes andre opvarmningskilder, angives for hver af disse:
e virkningsgrad

e |uftstrgmsbehov
e andel af etageareal, som opvarmes med den pagseldende varmekilde

Andel af energibehov, som dakkes med den supplerende varmekilde

I bygninger med vandbaren centralvarme indgdr bidrag fra braandeovn, eller
pejseindsats ikke i det beregnede varmeforbrug.

I bygningeromed elvarme, som ogsa har braendeovn eller pejseindsats skal bidrag
herfra indga som supplerende varme med 15% af det beregnede energibehov til
varme og varmt vand.

Virkningsgrad

Data til beregning af virkningsgrad kan findes:

e i varmekildens driftsvejledning
e via fabrikant/leverandgr

I underafsnittet Tabeller findes der ogsd standardveerdier for virkningsgrad for ovne.

Luftstromsbhehov

Luftstrgmsbehovet i det etageareal som opvarmningsformen desekker registreres.
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For en traoditionel ovn eller pejs vil der veere behov for tilfgrsel af forbraendingsluft. For
en gasstralevarmer vil der vaere behov for aftraek af forbraendingsluft.

Hvis ikke der foreligger data herfor, kan der antages et luftstramsbehov p& 0,5 I/s m?2
i det etageareal som opvarmningsformen daekker. Hvis dette dominerer ventilationen
i zonen, korrigeres ventilationsvaerdierne svarende til luftstremsbehovet til
braendeovnen eller gasstrdlevarmeren.

Ved korrektionen tages der hensyn til eventuel udsugning i mekaniske udsugnings-
eller ventilationsanlag.

Undtagelser

I lokaler med radiatorer til centralvarme ses der bort fra andre opvarmningskilder. I
bygninger med flere forskellige varmekilder beregnes etagearealandelen for hver

type.

Ovne ma kun anvendes som supplerende varme i bygninger hvor el er primaer
varmekilde.

Efter:

Undtagelser er taget ud og flyttet til underafsnittet Primaer rumopvarmning.

Praecisering: Solvarme > Solfanger
Redigeret: 29.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

For hver delafsnit med solfangerpaneler registreres:

Det samlede solfangerareal
Placering pad bygning og i terraen
Orientering efter verdenshjgrner
Hezeldning i forhold til vandret
Skygger fra bade hgjre og venstre

Som datakilder til arealberegning kan benyttes:

Driftsvejledning fra leverandgr
Datablad for solfanger
Oplysning fra fabrikanten
Opmaling pa stedet

Opmaling pa tegninger, hvis de stemmer overens med de aktuelle forhold pa stedet

Solvarmepanelernes placering pa klimaskarmen eller i terraen registreres enten
samlet eller for hvert delafsnit.

Som datakilder kan benyttes:

e Driftsvejledning fra leverandgr
e Opmaling og registrering pa stedet for de enkelte solvarmepanelafsnit

For registrering af skygger henvises metoden for registrering af skygger for vinduer.
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Efter:

For hvert delafsnit med solfangerpaneler registreres:

Det samlede solfangerareal
Placering p& bygning og i terreen
Orientering efter verdenshjorner
Heeldning i forhold til vandret
Skygger fra b8de hgjre og venstre

Som datakilder til arealberegning kan benyttes:

Driftsvejledning fra leverandor

Datablad for solfanger

Oplysning fra fabrikanten

Opméling p& stedet

Opméling p8 tegninger, hvis de stemmer overens med de aktuelle forhold p§ stedet

Solvarmepanelernes placering p8 klimaskaermen eller i terraen registreres enten samlet eller
for hvert delafsnit.

Desuden angives:

® Orientering i forhold til verdenshjorner
® Haeldning i forhold til vandret (angives i grader)

® Horisontafskaering (vinklen mellem det vandrette plan og skyggende genstande foran
solvarmepanelerne, mélt ud fra midten af solvarmepanelet)

e Skygger til hgjre eller venstre (bestemmes pd samme m&de som for vinduer)
Vinklerne bor angives med en praecision p§ +/- 5 grader.

Som datakilder kan benyttes:

e Driftsvejledning fra leverandgr
e Opméling og registrering p& stedet for de enkelte solvarmepanelafsnit

For registrering af skygger henvises metoden for registrering af skygger for vinduer.

Preecisering: Solvarme > Elforbrug i solvarmeanlseg
Redigeret: 29.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Overskrift: Elforbrug

Elforbrug til pumpe(r) i solfangerkreds(e), samt elforbrug til eventuel automatik (i
standby mode) registreres.

Som datakilde for andre anleeg kan benyttes:

e driftsvejledning fra leverandgr
e datablad for solfanger

Efter:
Overskrift: Elforbrug i solvarmeanleg

Elforbrug til pumpe(r) i solfangerkreds(e), samt elforbrug til eventuel automatik (i
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standby mode) registreres.

Som datakilde for andre anleeg kan benyttes:

o driftsvejledning fra leverandgr
e datablad for solfanger
e aflaesning af maerkeplade

Praecisering: Solvarme > Tabeller
Redigeret: 11.03.2013 Ikrafttraeden: 01.05.2013

For:

Solfanger enfamiliehuse

Beskrivelse m? sff'f" 1.WimK  2.Wim® Vinkelafhengighed ™ ';\?m:’ Vanm
BV anlaeg _ _ _ 10- J
for 1990 Brugsvand 4-6 0,7-0,8 3-4 0 0 20 0,:
BV anl®g g.,gsvand 4-6 0,75-0,8  2-4 0 o 10-  o-
efter 1990 17970, 20 -
Nyt BV Brugsvand 4 0,75 3,5 0 0o 15 (
anlaeg

Nyt kombi o pi 7 0,75 3,5 0 0o 15 (
anlaeg

Efter:

Solfanger enfamiliehuse

1. 2. Rort:

, 5 , ,
Beskrivelse Type m? Start eff WimK  WimK Vinkelafhaengighed m ror W/imi
?ggg”’fg for - Brugsvand 4-6 0,7-0,8 3-4 0 0 10-20 0,15-C
BV anleeg efter _ 0,75- _ _ 3

1990 Brugsvand  4-6 0,8 2-4 0 0 10-20 0,15-C
Nyt BV anlazeg Brugsvand 4 0,75 3,5 0 0 15 0,17
Nyt kombi  yompy 7 075 35 0 0 15 01

anlaeg
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PRAECISERINGER

VARMEFORDELINGSANLAG

Preecisering: Varmefordelingsanlaeg > Tabeller
Redigeret: 12.03.2013 Ikrafttraeden: 01.05.2013

For:

Korrektion af beregningsmaessig gennemsnitstemperatur

Termostatventiler 0° C
Ingen termostatventiler +1° C
Luftvarmeanleeg +2 °C
Efter:
Automatik

Termostatventiler 0 °C
Ingen termostatventiler + 1°C
Ingen automatik til central styring + 1°C
Ingen termostatventiler eller automatik + 2 °C

(Rettet og flyttet fra "Varmefordelingsanlaeg > Varmeraor > Tabeller" til
"Varmefordelingsanlaeg > Varmefordelingsanleeg > Tabeller")

Preecisering: Varmergr > Registrering
Redigeret: 19.09.2012 Ikrafttreeden: 01.11.2012

For:

Registreringen skal omfatte rgr, der ligger uden for den opvarmede del af bygningen,
hvis der er afbrudt for varmen om sommeren. Er der ikke afbrudt for varmen om
sommeren registreres ogsa varmergr i opvarmede rum.

Varmetab fra rgr, som ligger i den opvarmede del af bygningen skal ikke registreres.

Varmergr i terreendaek, som er udfgrt i henhold til BR77 eller bedre, kan antages at
ligge i opvarmet rum, indenfor klimaskarmen, og skal ikke registreres. Bemaerk at
BR77 fgrst tradte i kraft per 1.februar 1979.
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I beregningen kan benyttes den gennemsnitlige rgrdimension.

Efter:
Registreringen skal omfatte alle varmerar uden for den opvarmede del af bygningen.
Varmerar i den opvarmede del af bygningen skal ikke registreres.

Varmergr i terreendaek, som er udfgrt i henhold til BR77 eller bedre, kan antages at ligge i
opvarmet rum, og skal ikke registreres. Bemaerk at BR77 forst trddte i kraft per 1.februar
1979.

I beregningen kan benyttes den gennemsnitlige rgrdimension.

Preecisering: Varmerer > Opmaling af rer
Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Rﬂrstraeknlngerne opdeles i hensigtsmassige sektioner afhaenglg af dlmenS|onerende
temperaturer, saledes at beregning af varmetabet kan ske pd en enkel made.
Uisolerede rgr registreres sarskilt.

Ved bestemmelse af rgrleengderne kan der benyttes fglgende, forenklede metoder:

® Rgrleengden i et 1-strenget anlaeg kan seettes til 2 x husets leengde
+ 2 x husets bredde, begge dele malt udvendigt.

® Rgrleengden i et 2-strenget anlaeg kan seettes til 4 x husets leengde
+ 2 x husets bredde, begge dele malt udvendigt.

Rgrlzengderne for de enkelte rgrstraekninger opggres inklusive tillzeg i form af
"aekvivalente rgrleengder”, som f.eks. ventiler, flanger mm.

Gulvvarmeslanger og koblingsledninger til radiatorer, som samles i fordelerrgr, skal
ikke registreres.

Efter:

R¢rstraekn|ngerne opdeles i hensigtsmassige sektioner afhaenglg af dlmensmnerende
temperaturer, saledes at beregning af varmetabet kan ske pd en enkel made.
Uisolerede rgr registreres sarskilt.

Rgrleengderne for de enkelte rgrstraekninger opggres inklusive tilleg i form af
"@ekvivalente rgrleengder”, som f.eks. ventiler, flanger mm.

Gulvvarmeslanger og koblingsledninger til radiatorer, som samles i fordelerrgr, skal
ikke registreres.

Preaecisering: Varmergr > Automatik
Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

Nyt underafsnit oprettet:
Automatik

Det skal registreres om der er automatik p8 varmergr. N8r der er flueben i 'Automatik’
beregner BelO en lavere ?t end hvis der ikke er det.
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Preecisering: Varmergr > Sommerstop
Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

Nyt underafsnit oprettet:
Sommerstop

Der skal registreres om der er sommerstop. Hvis der er sommerstop, er der ikke tab
fra varmergrene i den periode, hvor bygnlngen ikke har behov for varme i henhold til
Bel0 beregningen. Perioden er altid pa 3 maneder.

Praecisering: Varmergr > Tabeller
Redigeret: 05.03.2013 Ikrafttraeden: 01.05.2013

For:

Korrektion af beregningsmaessig gennemsnitstemperatur

Termostatventiler 0° C
Ingen termostatventiler +1° C
Luftvarmeanlaeg +2° C
Efter:

Tabellen er taget ud, er rettet og flyttet til:

Enfamiliehuse > Beregnet forbrug - 1. juli
2012 > Varmefordelingsanlaeg > Varmefordelingsanlaeg > Tabeller

Redigeret: 01.03.2013 Ikrafttraeden: 01.05.2013

For:

Temperaturfaktor, b for varmeaniaeg

I jord

Rgr i jord 1,0
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Terraendaek
Rgr under gulvbelaagning, men over isolering 0,0
Rgr under isolering 0,6

Uopvarmet uisoleret kaelder
Uisoleret etageadskillelse 0,5

Isoleret etageadskillelse 0,7

Uopvarmet isoleret kaelder

Uisoleret etageadskillelse 0,3
Isoleret etageadskillelse 0,6
Krybekaelder

Uisoleret 0,6
Isoleret 0,8
Andre rum

Garager og udhuse 1,0
Tag og skunkrum 1,0
Udeliggende trappeopgange 1,0

b-faktor for rgr i uopvarmede rum er den samme som for den del af
klimaskarmen fra det opvarmede rum, der vender mod det uopvarmede
rum

Efter:

Temperaturfaktor, b for varmeanlaeg

I jord
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Rgr i jord 1,0
Terreendaek

Rgr under gulvbeleegning, men over isolering 0,0
Ror under isolering 0,6
Andre rum

b-faktor for ror i uopvarmede rum er den samme som for den del af
klimaskeermen fra det opvarmede rum, der vender mod det uopvarmede rum

Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
(fgrste kolonne, gverste reekke i de to gverste tabeller)

mm isolering Diameter

Efter:

mm isolering/Diameter

Praecisering: Cirkulationspumper varme > Reduktionsfaktor, Fp
Redigeret: 08.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Reduktlonsfaktoren angiver forholdet mellem faktisk, gennemsnitlig (malt over et
helt &r) og nominel (se definition ovenfor) optagen effekt Hvis der ikke er
termostatiske cirkulationsventiler pa anlsegget er Fp altid 1.

Efter:

Reduktionsfaktoren angiver forholdet mellem faktisk, gennemsnitlig (m8lt over et helt 8r) og
nominel optagen effekt. Hvis der ikke er termostatiske cirkulationsventiler p§ anlagget er Fp
altid 1.
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PRAECISERINGER

VARMT OG KOLDT VAND

Preecisering: Varmt vand > Varmtvandsrgr
Redigeret: 18.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Varme brucgsvandsr;z:r, dvs. rgrstraekninger med cirkulation eller el-tracing, opggres pa
samme made som varmergr.

Efter:

Underafsnit Varmtvandsrer taget ud.

Preecisering: Varmtvandsrgr > Tabeller
Redigeret: 18.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Ferst i gverste linje af tabellerne "Varmetab fra kobberrgr/pexrgr/plastrgr og rustfri
stalrgr i W/mK" og "Varmetab fra stalrgr i W/m K":

Isolering Diameter mm

Efter:

Isolering/Diameter mm

Isolering/Diameter mm

Praecisering: Pumper varmt vand > Ladekredspumper
Redigeret: 18.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:
Ladeeffekt, kW

Ladeeffekten ved opvarmning af varmtvandsbeholdere registreres. Hvis denne effekt
ikke er oplyst, kan det antages, at der er en ladeeffekt pa 0,1 kW pr. liter
beholdervolumen. Hvis andet ikke er angivet kan det antages at ladeeffekten er lige
s stor som kedeleffekten.

Efter:
Ladeeffekt, kW
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Ladeeffekten ved opvarmning af varmtvandsbeholdere registreres. Hvis denne effekt ikke er
oplyst, kan det antages, at der er en ladeeffekt pd 0,1 kW pr. liter beholdervolumen.
Ladeeffekten kan ogs§ antages at vaere lige s§ stor som kedeleffekten.

Praecisering: Pumper varmt vand > Cirkulationspumper
Redigeret: 18.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012

For:

Hvis bygningen har cirkulationspumpe(r) til varmt brugsvand registreres det, s ejer
kan genkende anlaegget. Pumpeeffekt(er) angives. Drifttid saettes til 1 = 100%. Der
kan ikke beregnes varmetab i Bel0 fra varmtvandsrgr, hvis der ikke er en
cirkulationspumpe.

Efter:

Hvis bygningen har cirkulationspumpe(r) til varmt brugsvand registreres det, s§ ejer kan
genkende anlaegget. Pumpeeffekt(er) angives. Drifttid seettes til 1 = 100%. Der kan ikke
beregnes varmetab i IT-programmerne fra varmtvandsrgr, hvis der ikke er en
cirkulationspumpe.
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EL
Preaecisering: Solceller > Fakta
Redigeret: 24.10.2012 Ikrafttraeden: 01.12.2012
For:
Solcelleanlaeg
kW/m?
Nyt solcelleanlaeg 20 0,1
Nyt solcelleanlaeg 60 0,1
(max for enfamiliehuse)
Efter:
Solcelleanlaeg
m’ kW/m?
Nyt solcelleanlaeg 20 0,1
Nyt solcelleanlaeg 60 0,1

(max for enfamiliehuse)
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